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Kvarntorp med omgivningar var fore 19*1 en god jordbruksbygd. Fram- 
stallningen av oija ur skiffer under andra varldskriget medfc^de en 
omfattande landskaps-och markforstoring inom ett ca 5 km stort 
omr&de. Kritik har alitsedan skifferbrytningen upphorde 1965 forts mot 
den bristfalliga landskapsSterstallning som skett och mot de miljostor- 
ningar som finns kvar i form av rok frSn askhog, dSliga yt- och 
grundvatten m m» Utredningen har efter beslut i lansstyrelsens styrelse 
.utforts for att klarlagga forutsattningarna for och redovisa forsJag till 
vilka insatser som ar lampliga och ekonomiskt rimliga for att forbattra 
miljoforhSllandena i omrSdet- Arbetet har genomforts efter ett av 
lansstyrelsens faststallt utrednlngsprogram. 

Lansstyrelsen har utsett en styrgrupp for utredningsarbetet bestiende 
av landshovding Elvy Olsson, landstlngsridet Soren Gunnarsson, kom- 
munalrSden David Jonasson, Nils Soderholm och Sven-Ove Cederstrand, 
samt oppositionsr&det Anders Svard, direktor Ingemar Lundstrom och 
ombudsman Lennart Engstrom. 

Utredningsarbetet har genomforts inom en arbetsgrupp med foretradare 
for Kumla kommun, Ytong AB, Lantbruksnamnden, Skogsv^rdsstyrelsen 
och lansstyrelsen under overinseende av ett arbetsutskott bestSende av 
^ovannamnda Cederstrand, Engstrom, Gunnarsson och Lundstrom. Sekre- 
terare i utredningen har varit Ingvar Hallberg. En delutredning betraf- 
fande grundvattenforhSUandena i omrSdet har genomforts av natur- 
geografiska institutionen avd for hydrologi vid Uppsala universitet. 

Bidrag till utredningskostnaderna har lamnats av landstinget och staten. 

-Foreliggande redovisning utmynnar i ett handlingsprogram for konkreta 
iordningstallningsStgarder av byggnader, mark inom och utom industri- 
omr&den, ytvatten och andra itgarder for att fi battre nyttjandeforh&l- 
landen, samt forslag till komletterande utredningar och under sokningar- 
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Omslagsbilden: 

Kvarntorpsomr&det sett frSn oster med Ostersatterbrottet och Norr- 
torpssjon i forgrunden och Nordsjon-Soderhavet i bakgrunden. Kvarn- 
torpshogen i bildens ovre hogra del. 
Godkand ur sekretesssynpunkt for spridning 
Statens lantmateriverk 1981-05-12. 
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Kvarntorpsomradet har sedan iSngt tillbaka varit sate for tung industri. 
Den oljeutvinning som under drygt tvS decennier pSgick i omrSdet 
fororsakade betydande skador pS mark, luft och vatten, Dessa skador ar 
i flera avseenden oreperabla men vissa iordningstallningsatgarder ar 
mojliga att gora for att mildra skadornas omfattning och underlatta den 
"sjalvlakning" av omradet som trots allt pSgftr. Av naturliga skal har 
KvarntorpsomrSdet aven efter storhetstiden under krigs- och efterkrig- 
saren kommit att forbli ett sate for tiing och miljostorande industri. Ett 
flertal utredningar om miljo- och naturforhSllandena i Kvarntorps- ^%T«xv 
omrSdet har gehomforts under arens lopp. Merparten av dessa finns \\ r-* j(j 
sammanstallda i den under 1979 av VBB upprattade "Miijon i Kv arn- | ^/xS 
_torg]*. Omradesplan for HalTabrottet-Kvarntorp antogs 1979 avniTdm-Z/^^ iq-, 
munfullmaktige i Kumla. " Cy 



I samband med behandling av frSgan om SAKABis etablering i Kvarn- p^'ia^ 
tofpsomrSdet i iansstyrelsens styrelse under april 1979_ beslots att 
lansstyrelsen upprattar ett f orslaq till program for utredrTinq om vilka 
Sitgarder sorn J£ If fTTpliga och ekpnomiskt rirrUiga^^^^^ 
^ijiiDmg ^Y-^.*^ Utredningen syftar till att om'mojligt 

leda fram till konkreta iordningstallningsStgarder i storre eller mindre 
omfattning. Som underlag avsSgs bl a laggas ovannamnda "Miijon i 
Kvarntorp" och en av Soderblom och Palm 1977 genomford oversiktlig 
inventering av naturforhallandena i Kvarntorpsomr§det, 

_Utredninqsproqramm et, som godkants av Iansstyrelsens styrelse, med- n'^XlviixJL ^^^"^ 
foljer som bilaga, (Bilaga i), -^^^ 

U 
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OMRADE5BE5KRIVNING OCH AVGRANSNING 

Det omrSde som i forsta hand ansetts bor komma i frflga for utredning 
om iordningstallningsatgarder har med hansyn till tiilgangliga resurser i 
tid och pengar avgransats enligt oversiktskartan pfl nasta sida: . 

Det salunda avgransade omrSdet har en yta av ca 13 km^. Drygt 3 km^ \ 

ihom o^rSdet utgors av gamla brytnings- och deponeringsomrSden, ca : . . 

0,5 km upptas av askhogen och befintliga industrianlaggningar upptar | , ; ( j \ 
en yta av ca 1 km . Desk Ljungstromsfalten med delvis oljeskadad 
mark omfattar ca 0,5 km . Dessutom finns i omrSdets centrala del 
Ytongs sandstensgruva med schaktmynningen oster om Hogtorp. dvriga 
delar av omrSdet utgor naturlig mark som endast i begransad utstrackn- 
ing pSverkats av de tidigare verksamheterna i KvarntorpsomrSdet. 

Lovskogsdominerad skogsmark upptar huvuddelen av omrSdets nord- 
vastra och nordostra delar, Akermark overvager i soder. 

.Forutom KvarntorpsomrSdets villaomrSde i norr forekommer bostad- 
sbebyggelse och mindre jordbruksfastigheter i forsta hand langs vag 637 
i vaster, Aktivt jordbruk* bedrivs aven i Sorsater i soder och vid Hogtorp 
mellan Nordsjon och askhogen, 

Av det ovannamnda brytnings- och deponeringsomrSdet utgor ca halften 

av vattenfyllda brott varav Nordsjon, Soderhavet och Norrtorpssjon ar 

de storsta. Den andra halften upptas av belt eller delvis utfyllda 

brytningsomrSden. Ytorna med aterfyllnadsmaterial ar i storre eller, ■KCK-\Pir. 

mindre utstrackning vegetationskladda av i forsta hand pionjarvaxter \ J^'^X^)' 

sSsom bjork och al. Vissa tidigare forsok med plantering av bl a poppel i V 

har genomforts vanligen med dfiligt resultat. y ^'^^^C-^is/.. 

De aterfyllda omrSdena har i stor utstrackning planerats och givits 
terrangutformningar som relativt val ansluter till angransande mark- 
nivaer. Undantag utgores av omradet oster om Hogtorp dar flera djupa 
gropar delvis under grundvattenytan forekommer. Detta omrade har 
aven en ISg grad av vegetationsetablering. 

Hydrologiskt delas utredningsomradet i tva delar genom en nordsydlig- -*^^>viA4^r^.C^- 
vattendelare; Nordsjon och Soderhavet avvattnas via Frommestabacken f^.vf^V'l^^^ 
och Norrtorpssjon via Frogestabacken till Kvismare kanal, Genom att p -} ? 
tva av brotten i omradet brutits igenom de sedimentara bergarterna ner ; ^ ^^fcL-XT 
till sandstenen har de i omradet naturligt atskiljda grundvattenstrom- / <^^H^' 
marna i vissa lagen blandats med varandra. Luftningen av sandstens-/ 
lagren i sandstensgruvan har aven medfort att det i grundvattnet, som' 
pumpas fran gruvan, forekomme r utfallninqar av pyrit . Pa grund av att 
de 1 brotten aterfyllda massorna ar krossprodukter av framst skiffer ar 
vittringsytbrna mangdubbelt storre an i den opaverkade skiffern, varfor 
urlakningen till grurid- och ytvatten okat avsevart. 

Den 100 meter hoga askhogen innehaller ca 40 milj m' restprodukter *^YtJ\ ^^^^^^''^ 
fran skifferoljeverket i Kvarntorp. Ge nom spontan pyrolys^ J^delar i"^^!!- ^\}^ 
av hoge n avges vattenanga, svaveldioxid och i liten mangd svavelvitX f^^^f^'^ij 
och kolvateh.Jjjpri'ckor -i ytan firihs oppria brandhardar som ar beroende ■/ 
av-t ill gang till lufrCsyriT. ^ ' " ■ " " " * --^^J^ 
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,Utsikt fran askhogen mot sydost over industhomr^det. 
(Foto Kurt Larsson) 





jjtsjk tjrjn askh ogen mot sydvast over Nordsjon-Soderhavet. 
(Foto Goran Janzon) 




f?^^^^^ mot nordvast bt.a. 6ver den unter 1981 p'^boTjade'^soptippen. 





staket. industrigator och trad- och buskplanteringar. (Foto Kurt Larsson) 
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REDOVI5NING AV DELUTREDNINGARNA 
Allmant 

I arbete t att ta fr^am forslag till atgarder att jforbattra skadad natur- ,1- -^i^'-^- 

jndustrinniljon bade i befintliga industriomrSden och_i omraden ^ som 
^enligt galranae''ornfadel^^ for nyetablerinp av industrL 

Denna del av utredningen har utforts av foretradare for Kumla komTfiun 
i samarbete med riprisentahter for industrierna i omrSdet, Redovisn- aU^w' 



ingen utmynnar i ett forslag till dispositionsplan, Dispositionsplanen ar tJ.'Yfv j^'- 
en utveckling av omr§desplanen och skall tjana som underlag for ^''y.^^y'h 



efterfoljande detaljplanelaggning. ^'^ 

□ vriga deiutredningar har till viss del utforts pS konsultbasis och 
darefter sammanstallts och kompletterats inom lansstyrelsen. 

BEFINTLIGA INDUSTRIOMR ADEN ^ , ^ / 
Beskrivninq 

Y tongs industriomrade , 

Ytongs tillverkning av lattbetong sker i relativt nya byggnader i U;^^-^''' 

omradets centrum. Kring dessa ligger aldre byggnader frSn den tidigare ^' X^'J^-^^^h 

skifferoljetillverkningen 1941-1965. De anvands nu for Sngcentral, lager ^0' ^ 

for ramaterial och f ardigprodukter, garage, kontor och personallokaler. ^^^^ /Tx'^iii^- ^ 
Tidigare AB Atomenergis byggnader i omrSdets sodra del anvands for 

Mexisten-tillverkning. ^t,:k^' 

P& Hogt orp-kullen star ett 10-tal cisterner frSn skifferoljebolagets tid. ^^^^ J* 

De anvM'nds bl a av Supra AB for oljefbrvaring m m och "av Ytohg for ^ 

beredskapslagring. Ytongs forvaring av olja for produktionen sker i jj^^'^^^-A-^ ] 

cistern vid angcentralen. Vid brandchefens och byggnadsnamndens in- ^U'\^'tt^|^*^V 

spektion nyligen visade det sig att flera cisterner befinner sig i daligt -^^iStsxi 

skick. Dgi..tlnDj__brlg^gr„'^ invallning arna, Det framkom ocksa att en del ^^^J^^^^^ MTbl^- 

cisterner ar overflodiga. Byggnadsnamnden har begart att Supra skall ^^^^^JT \ 

lata foreta inspektion av cisternerna, att redovisa vilka cisterner som AQ:^y^.^ M^^^->^^ 
skall r iva's och hur andra brister skall avhjalpas. 

En stoT del av Skiff eroljebolagets byggnader har kommit till anvandning ^ 

for 'annat &ndamal an tidigare. Oanvandbara byggnader kommer att ^Niji^ii-^'^^t/**" " 

rivas 'efter hand bl a for att ge utrymme for nya byggnader battre X^S^^^'^ 

anpassade for sitt andamal och for okade lagerplatser for fardiga / ^itJo, ^J'^ii^-^N 

produkter. PS bilagda karta i skala 1:4 000 har forestaende rivningar ^ 

markerats. 



Flera av byggnaderna har haft en enhetlig, god industriarkitektur. Detta 
galler bl a de byggnader, som inrymt de s k Bergsugnarna och som 
uppfordes av betongstomme med utfackning av tegel och med flacka 
tak. V.id ombyggnaden av dessa tidigare produktionslokaler till lager har 
emellertid den omfattande inredningen, som hangde samman med 
produktionsanlaggningarna, tagits bort.Darmed forsvann ocksa det in- 
dustrihistoriskt intressanta. Samtidigt skadades yttervaggarna. 

I omradets norra del finns tva kyltorn med en omfattande trainredning. 
Tornen har ett karakteristiskt utseende, Ett liknande torn ar i bruk pa 
Supras omrade. Betongstommarna ar i stort sett oskadade medan 
staiskeletten och overbyggnaderna av tra ar skadade, Med hansyn till 
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risken att nedfallande virke orsakar skada bor detta tas bort eller ett ^/fj^ 

omrade kring tornen inhagnas/ £Llera_a^v_^kifferoljebolaget uppforda " ' j.'^ ^[^^-r^ 

.byggnader som brukas kraver upprTTsfmng^tacIe av utseende- ^^'"^ X't- ^^-v^ 

jpassiga o^^^ J.r^^^^{nJ.^ I ^ )h 

sammarihanger med YtongV pTahe'r fiS'r byggnadernas anvandning. En mer ^ ' — 
detaJjerad plan an som nu foreligger for det aldre byggnadsbestSndets 
framtlda anvandning och bevarande ar av varde for foretaget men ocksS 
av intresse for byggnads- och miljomyndigheter och bor darfor tas fram. 

Kyarntorps bostadsomrSde tilikom som en integrerad del av Industri- 
etableringen. Detta samband ar nu upplost. I den s k Kvarntorpsut- 
redningen 1973, som utarbetades av lansstyrelsen, Ytong och kommunen 
och omfattade bostadsomrSdet redovisades forslag till forbattringar i 
narmiljon och av bostadshusen. 

Supras tomt 

Industritomten ar bebyggd med ett 3Q-tal bvaan ader varav de fiesta vf'-^^-*'^"*^^ 
uppforts av Syenska Skiff eroljebolaqet, De har under hand anpassats till " ..^ 

den pagSende verksamheten - fgmstallning av ammoniak ur olja m m. V aIH:^^^ 
Nya byggnader och anlaggningar hafljn^ef a?ens''1^o^^ >s ' 

Senast har en anlaggning for svay elsyretill verknin g tagits i bruk, De ,\ /^^^ 
fiesta byggnader hafen adekvat anvandning, Nagra forradsbyggnader pS^ n^Ck^ 
to'mtens sydvastra del ar i daligt skick. Pa tomtens vastra del finns ett 
antal byggnader frSn SSAB:s tid som ligger nagot avskiljda fran 
huvudanlaggningen men som ar i anvandbart skick och darfor fortfar- 
ande utnyttjas, Processanlaggningen praglas av den pagaende verksam- 
heteri. Flera byggnader har bevarat sin sarpragel fran 1940-talet. 
Ombyggnadsarbeten och reparation planeras bl a av gasklockan fran 
1956. Sot- och oljeavskiljningsanlaggningen omfattas ocksa av ombyg- 
gnadsprogrammet, De tidigare namnda forradsbyggnaderna ligger inom 
omradesplanens centrala transportstrak och inre skyddszon. De bor 
succesivt rivas. I ovrigt utnyttjas byggnaderna i produktionen och 
underhalles. 

Supras anlaggningar ar inte helt inhagnade, trots att de ar kansliga for 
averkan, Kring mottagnings- och utlastningsanlaggningarna vid industri- 
sparet, som ligger avskilda fran fabriksanlaggningarna, kan med fordel 
uppforas en sarskild inhagnad. 

SAKAB pa eqen tomt -L. 

Foretaget fungerar f n som regional mottaqninqsstation n ned i huyudsak ^VOut^^ A-fi^i 
dep on^eringsverksam het, Ett antal enkla byggnader betjanar ^Tllggning- ^ (j' 'V^ 

Kegeringen har besiutat forlagga landets centrala anlaggning for for - ' V 

^- tervinnin g ay miljofarliqt _ayf all till omrad et, Det innebar ?^^^S:Jt^ 
att en Tacl"'nya byggnader och anlaggningar skall uppforas och ett 
betydande omrade reserveras for deponering av avfallsrester. 

Fotnot: Sedan detta skrevs har stal och traoverbyggnaden pa Ytongs 
vastra torn rivits ned. 
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F.d. Bergsugn pi Ytongs industritomt. 
(Foto Kurt Larsson) 
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I forutsattningarna for uppforande av anlaggningen ingSr bl a att miljo- 
frSgorna ingSende provas bade vad avser nya byggnader, narmiljon och 
den aldre bebyggelsen* Anlaggningen blir helt inhagnad. 

(^erriklor^pa del av Supras tomt 

I dagarna har tomten utokats mot vaster. Nar Ferriklorf a briken byg^qdes 



-iI19.§X?..-.]lL.5^il^Pl?^.^.?r....t^^^ 5*^*^ processtankar-/Y-.-/T^ 'v' \ \ 

skuile vara tat och fprses med'invaHnm^^ attjjppiag ej tic^ Tke^I Tta^^ 
glattan och att dagvattnet pa "pfattan skuile gS jr^^ belT^r 
n6dvanSigt~"att'''kdntrollera att anlaggni fungerar pa detta satt. ^' ••^^-•s 
Overlaggningar om detta pagar for narvarande mellan lansstyrelsen och 
foretaget. Anlaggningen ar inte inhagnad. 



,Am|nkemCp5 del av Supras tomt 



Anlaggningen som bl a producerar kemikaiier for tvattmedel ar an- 
passad for denna verksamhet. Det finns f n ingen anledning till atgarder 
annat an att anlaggningen inhagnas, 

FSrslaq till bevarandeatqarder •^^^^tTCT^ « OiiJVp^rr^ A>^\2.i^' -S^'. ~ 



Det har diskuterats mojliqheter att bevara byq qnadsminnen fran Jerr^^''^^'^'':_'^"- - y v 
tidiqare ind ustriepoke n, I diskusslonen har delt^git 'ToreffadaVe for j A;.iiV^i''v^ -J^ 
Srebro lans museum, Tekniska muse6t Orebro och Kumla kommun. ' 

En omfattande dokumentation finns i form av Skifferoljebolagets fore- ' '' 

tagsarkiv som har inventerats av Riksarkivet. ^I skriyelse t ill Stif telsen.^Tt>: ^^N^^^xpyj)^; 
drebro lans foretagsa^ papekas att arkivbestandet har' ett'* stdft ./'t-^^ _ n -^T^ 
forskmngsvarde", B e £ b e 1 y s e r for e tag a n d e "o c h miljBf r^gbr .i.^^N^^ * 1^ T^^^i'*^ \ 

och kan'TCrripligen forvaras pa StifteTsens^arkivl dfebro,^'^^^ ' '^^ifr-S ofTy*^^^ 



Personaltidningen Skif ferskrif ten skildrar bl a den sociala sidan av — vC-^,Jj^'^^ ^ 

verksamheten. E^t omfattande bildmaterial^ som^ beva^ V * ^ Z*^*^?^ -v 

bibliotek visar uppByggnadspefi speci- ^^'i*"^^ ^^^^^ 

ella na nB eiser bcji ey e ne m an q, personaXgrupper^ dyl. ^^k^^^^ ^ ^^^^ ^ 



drebro lans museum anser att det inte finns byggnader eller anlaggning- 
ar i omradet av sadan art eller beskaffenhet att det bor foranleda 
sarskilda atgarder for att bevara dem, Emellertid representerar bebyg- 
gelsen pa ett sarskilt satt beredskapsinsatser under andra varldskriget, 
Darfor bor den dokumenteras dels fotografiskt och dels genom att 
sammanstalla omradets iodustrihistoria. 

Med Tekniska muse§ts foretradare diskuterades andra mojligheter att 
uppratta ett byggnadsminne over Skifferoljeverket. 

Eftersom Supras verksamhet delvis ar en fortsattning av Skifferolje- 
ve'rkets ligger det nara till hands att valja byggnader till minnesmarken 
inom Supras anlaggning. Om man valjer byggnader som ar i bruk och 
underhailes far man till en borjan laga kostnader for bevarande. Den 
cehtrala manoverbyggnaden och det runda kyltornet av betong ar 
karakteristska bade for tidigare och nuvarande verksamhet. Manaverha- 
llen kan nar den blir tillganglig inredas med modeller, fotografier, 
flodesschema, beskrivningar samt verktyg och prov fran berggrunden 
och tillsammans med befintliga -instrument och manoverorgan utnyttjas 
till industrimus§um, Kyltornet ar en sarpraglad byggnad i industriland- 
skapet och kan bevaras med relativt sma insatser. 



Forslag till vegetationsframjande &tgarder och andra insatser fUl ^XlirL AV-fflJiL 

• Jn 0-rn_ Yt PD . irLdjj s t r io m r &d e finns en del grasytor och en del tradplante- * ' j=-"--L 

rihgar- De utgor ett valgorande inslag i den for ovrigt hSrda miljon. Det 

finns emellertid en del outnyttjade ytor mellan byggnader och korytor, 

som med fordel kan planteras med trad och buskar for att skapa trivsam 

och valvirdad industrimiljo, men ocksS for att ge la och minskade 

vindhastigheter mellan byggnaderna. Nar industritomtens granser be- 

stams bor lampliga trad planteras i tomtens ytteromrSden. 

Liksom pS. Ytongs industritomt finns nigra tradplanteringar pA Supras 
tomt. Dessa kan med fordel utvidgas. 

En angelagen frSga ar bur olje- och sotavskiljningsdammarna skall 
ersattas med effektivare och mindre storande anlaggningar. Forhandl- 
ingar pSgSr mellan myndigheter och foretag hur detta skall ske. Ett 
annat aktuellt projekt ar iordningstallande av Supras reservvattentakt 
och den sanka skogsmarken sydost darom. Kring reservvattendammen 
bor strandvallar hojas for att minska vattenskadorna pS skogsmarken i 
tomtens ostra del- Utlopp frSn skogsmarken till Frogestabacken bor 
iter oppnas. 

Pi illustrationskartan har foreslagits strik och omriden dar plantering- 
ar i forsta hand bor ske. Detta stomforslag till planteringar har 
utarbetats i samrid med stadstradgirdsmastaren i Kumla kommun. . 
Pianteringarna skall ocksi ge insynsskydd och vara luftrenare. Dar 
plantering skall ske anvands for omridet naturligt forekommande trad 
som bjork, ronn, lonn och tall. Till buskplanteringar foreslis try, lonn i 
buskform, flader och Rosa rugosa. Trad planteras i rader utmed 
huvudvagar och tillfartsvagar pi 5-10 m avstind frin vagbanan. Inom 
storre friytor planteras trad i stora sammanhangande grupper som 
barriarer mellan industrikvarteren. Buskar planteras som avskarmning 
mot stora industrigirdar och upplagsplatser och som uppmjukande 
gronska mot linga husfasader- 

Grasytor anlaggs invid huvudvagar och uppehiUsplatser. Grasytorna 
virdas kontinuerligt. Pi stSrre fria ytor fir grasytor av naturmarkstyp 
utvecklas. De kraver en begransad skotsel. Pi planterade ytor och 
battre grasytor behover marken forbattras. Forslagsvis anvands rotslam 
som omedelbart efter spridningen plojs ned. Pi de storre grasytorna dar 
naturmark efterstavas kan jorden battras med humuslager frin avtackn- 
ing av grustag eller liknande. 

Behovet av att inhagna industrierna i Kvarntorp har tidigare pitalats. 
Tidigare inhagnader och vakthillning har inte bibehillits. F n forbattras 
inhagnaden kring Ytongs omride. Anledningen ar okning av stoider och 
olovligt korande inom omridet. Ett forslag till placering av inhagnader i 
anslutning till kvartersgranser har redovisats pi illustrationskartan. 

Det bor upprattas en detaljerad plan for planteringar, inhagnader och 
andra miljoitgarder inom respektive industriomride. Detta planarbete 
bor ske gemensamt for samtliga industrier for att underlatta och 
samordna aktuella itgarder. 

Markomriden som befintlig industri behover fSr.sin utveckling 

Nar omridesplanen upprattades diskuterades med foretagen vilka onn- 
riden for utveckling som behovdes pi kortare och langre sikt. 



Mark for Ytongs fortsatta utbyggnad kan i fSrsta hand vinnas norrut 
mot industrisparet genom att skif feroljebyggnaderna ersatts med byg- 
gnader battre anpassade for sitt andamSl. Utvecklingsmojligheterna ar 
betydande. Omfattande markarbeten behover inte goras. Barigheten hos 
utfyllda omrSden kan dock behova undersokas. Utrymme reserveras 
utmed industrisparet for den planerade tillf artsvagen. Utveckling av 
Ytongs anlaggningar soderut ar begransad av nedfarten till sandstens- 
gruvan. Daremot finns betydande markonnraden ytterligare soderut ovan 
sand stensgruvan dar fristSende produktionsanlaggningar kan uppforas, 
eventuellt for annan verksanahet an lattbetongtillverkning. Barigheten 
hjDS gruvans tak bor i sa fall undersokas. 

.^Q undersokning av radonqasforekomsten i lol< a|gr_med begransad 
^£nSi5i!%!..^M for nybyggnad^ d§r det'^forek'om'rr^^^^ 

utfyllnad av skiTferkross eller rodfyr bor aven underscikas, Eventuellt 
kan sadan utfyllnad behova isoleras. 

Utbyggnadsmojlighetetna for Supra ar stora. De ligger i forsta hand 
soder-och osterut. Den planerade saneringen av sotavskiljningsdammar- 
na kan ge utrynnme for utvidgning av anlaggningen aven norrut med 
undantag av processanlaggningar som innebar risker eller olagenheter 
for angransande bostader och arbetsplatser. 

3.2 MARK SOM I OMRADESPLANEN REDOVIS ATS FOR NYETABLERING/ , ^ 

AV INDUSTRI V Q;U^?^ 

Omradesplan for Kvarntorp anger nyetablerinq av ind us tri.^frarns t i pff^r, ^ * J \^ 
soderoch vaster men aven centralt i omradet. ^'"^ ~— ^^-^ >^.'4J^jJ, 

pa omraden som inte paverkats av skif ferbrytnlng eller annan industri- t^-X-^ 
ell verksamhet men som ar avsedda for framtida nyetablering av 
industri bor pagaende verksamhet tills vidare kunna bibehallas. Inom 
omraden som tidigare paverkats bor marken behandlas enligt skogsvard- 
sstyrelsens resp lantbruksnamndens forslag till atgarder. 

Sn2F-^JSD,S JsTJ^ypJ^b^^ ^f-- .?-yJl)^^H?^^i-£^^^ dlsposi tionsplanen. 

Deponerinqsplatser f5r Ytonqspill 

Mellan Ytongs anlaggningar och Soderhavet ligger ett stort omrSde med 
stora inbordes nivaskillnader dar utfyllnad och planering ar nodvandiga 
iordrdnqstallnin qsatqarder. Delar av omradet utnyttjas i dag for depone- 
ring' av avfall fran lattbetongtillverkningen. En plan for den fortsatta 
deponerihgen och utfyllnaden i omradet har framlagts av foretaget och 
avses efter behandling i byggnadsnamnden och lansstyrelsen laggas till 
grund for denna verksamhet. Fyra olika deponeringsplatser har angetts 
och inbordes turordning foreslagits. Planen anger aven tva upplagsplats- 
er for atervinningsbart Ytong-kassage. Deponeringsplatserna har an- 
getts pa sammanstallningskartan i skala 1:4 OOQ och planens textdel 
medfoljer som bilaga. 

__Nar u tfylln aden ayslutats pafores jordma3sqr..Jor ._eDkelj3lantering.^ 
UppgifteTav varde for byggna^dsm^Bjligheterna t ex markens barighef br 
a barigheten hos sandstensgruvans tak redovisas. — ^ 
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Upplaggning av hushailsavfall — c^^- 



,Kumla, kommun har hos koncessionsnamnden for miljoskydd erhSllit 
tillst^nd att ^fr|n^h^ med^J2^ depon era hushailsavfa ll frSn 

-^l^iT^ll^^^-,^!^?',^!^^^^^ etF"omrade omedelbart "^"^ 

§'?.^SS§^* OmrSdet "bestSr av gamla sedimenteringsbassanger for slagg^ 
avvattning. Den sammanJagda mangden avfall uppgSr till ca 25 000 m 
Mr. Dep oneringen avses pSg^ i 5 &r. 

Lakvatten fr&n anlaggningen avses uppsamlas i draneringsdiken och - 
pumpas till Kumla avloppsreningsverk 



Efter fullt utnyttjaride av omrddet till 1986 beraknas deponeringshojden 
uppgS till 9 meter over nuvarande marknivS. Deponeringen avslutas med 
overtackning och ornradet besis med gras, — ..^^^ — . 

I forslaget till dispositionsplan ingir ett omrSde for industripark om- 
kring deponeringsomradet for att garantera insynsskydd mot detta. Del 
av detta omrSde omfattar enskild mark med slutavvekningsmogen skog. 
Kommunen bor ta kontakt med markagaren for overenskommelse cm 
hur avverkning av skogen skall ske for att undvika att tippomrSdet 
exponeras mot riksvag 52. 

MARK UTANFOR BEFINTUGA OCH PLANERADE INDUSTRIOMRAdEN 

Delutredningen omfattar markomrSdena utanfor befintliga och planera- 
de industriomrSden och redovisar dels forslag till insatser till Stgarder 
f^'^ skapa ikermark, dels forslag till insatser for att forbattra 
mojligheterna till skogsproduktion pa skogslosa eller glest bevuxna 
markytor 

De for Stgarder aktuella omrSdena har angetts pS karta i skala 
1:^ 000, vilken medfoljer del av upplagan. 

Akermark 

Till akermark bor endast overforas omriden som ligger i anslutning till ^ 
redan beflntlig Sker. NSgra nya brukningsenheter bor ej skapas inom y 
industriomrid'et vid Kvarntorp. Med denna begransning som utg^ngs- . i 

puhkt ar det endast aktuell t^att overfora ca 9 ha till akermark, f\^i-^W^^^ 

Tva omraden som lampligen kan overforas till aker har definierats. Det 
ena omradet ligger soder garden Hogtorp. Det har anslutning till 
.akermark sydvast Kvarntorpshogen. Det andra omradet ar belaget norr 
om Norrtorpssjon ostra del. Det gransar till befintlig aker men skiljs 
-fran denna genom ett dike. 

Beskrivning av omradena 

Hogtorp bestar av 3,8 ha utbanad tipp. Tippmassorna har 
bestitt av Ytongspill, som varit mer eller mindre finfordelat. Dess 
4^!!S^ sonderdelning och innfehail av armeringsjarn samt brist pa organ- 
isk't^ nriateriar" gor att omfldet ""inte kan brukas"! "belintEgt skick. 
Ytjamnheten ar tillfredsstailande sedan Ytong fyllt ut storre gropar. 
Omradets pH torde inte hindra enstaka vattenupptagande rotter att ta 
sig ner- Omradets vattengenomslapplighet kan bedomas som relativt 
god, och lagret kan darfor delvis tjana som vattenreservoar for jord- 
bruksgrodor under ett mera lampllgt sammansatt matjordslager. 
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Omradet norr om Norrtorpssjon ar ej bearbetat under hela Kvarntorps- 
tiden och kan anses ganska opSverkat. Mojligen kan det tidvis har varit 
utsatt for ytvatten som fororenats nar det passerat den intilliggande 
lerskifferSsen. Vegetationen bestSr mest av timotej, svingel, karrkavle 
och tuvtatel. Jordprofilen ar av brunjordstyp och nettokalkmangden 
relativt god. OmrSdet ar ca 5,0 ha stort. 

Befintligt material for matjordsframstallning 

1. Alunskiffer finns i stora kvantiteter men har for iSgt pH for att 
kunna anvandas som det ar. (pH 2,4-3,2). Dess nettokalkmangd ar 
dessutom starkt negativ (-140 tonCa 0/ha). Det torde darfor gS at ca 10 
ton 50% kalk per 100 ton alunskiffer for att kompensera surheten. 
Denna kalkmangd mSste da blandas in val i alunskiffern. Dess innehall 
av fosfor ar mycket lagt, medan kaliumhalten ar battre. MuUhalten ar 
naturligvis mycket lag. 

2 Matjordshc5g soder Norrtorpssjon. Denna hog bestar av gammal 
akerjord som tillvaratagits i samband med schaktningsarbeten for cippna 
brott. Den har klasslficerats som mattligt mullhaltig matjord med svagt 
pH och med en nettokalkmangd pa 4 ton/ha (bor vara 6 tonCa 0/ha). 
Den kan after en latt kalkning anvandas som matjord i befintligt skick. 

3. Rodfyr. Detta material har mattligt sura egenskaper (nettokalk- 
mangd 6 tonCa'G/ha) och ett forhallandevis bra fosfor- och kalluminne- 
hau. Dess muUhalt ar dock for lag fc5r att ge materialet tillfredsstallan- 
de vattenhallande egenskaper. Beroende p& vilka material som anvands 
for mblandning, kan oiika mangder kalk behova tillforas fore brukning 
Denna mangd ar emellertid inte storre an att den kan tillforas efter 
utlaggning och plojas ner i den fardiga matjorden. 

4. Spill fran Absolverk. Stora mangder av detta material finns att tillga. 
Dess alkalinitet ar hog, och mangden sulfidsvavel lag. Om det sonder- 
delas- val, befrias fran metalldelar, blandas med organiskt material och 
grundgodslas med de vanligaste naringsamnena synes inga hinder fore- 
hgga for att Absolspill skall kunna inga i ett matjordsmaterial. 

5. Rptslam fran Kumla kommun. Rotslammet visar vid analys laga 
halter av tungmetallerna kvicksilver och kadium, d v s de som begransar 
dess anvandning pa mark avsedd for produktion av livsmedel. Rotslam 
ar normalt fosfor- och kalciumrikt. Det ar daremot fattlgt pS kalium. I 
rotat tillstand har den organiska substansen en iSg C/N-kvot, och 
rotslam ar ett av de basta material som finns att tillqa for att hoia 
mullhalten. 

Forslag till atgarder och kostnader 
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Omradet S^Hoqtorp foreslas overforas till 3,8 hCakerma7k>a foljande ^^-^^^ 
sa tt: E rter slutl ig "a vBanmrBcWtTa m ^%^x^ IK 

(kantdiken), bor ett 30 cm tjockt lager av finkrossat avfallsmaterial " 

fran Absol- eller Ytongsfabrikationen tillforas for att oka den blivande AMsiL l^^'^ 
akerns vattenhallande formaga. Fcjrsok fran Ranstad har visat att det ar j' 

framst markens vattenhallande formaga som avgor hur val aterstal- ^,-•)f*' ttvii-/ 

landet av en akermark lyckas. Ca 11 500 m"* behovs for detta. OvanpS /^^-""^ 

detta vattenhallande lager bor laggas ett 30 cm tjockt lager av matjord. ^V'J^'^- 



Aven till detta atgSr ca 11 500 m''. Matjorden kan delvis bests av det 
material sonn finns i matjordshc5geD vid Norrtorpssjon. Volymen av 
denna hog kan skattas till ca 3 000 m^. .Resterande mangd matjord kan 
astadkommas genom att blanda in rotsiam i spill frSn Absolverk eller i 
rodfyr. Ett biandningsforhSllande pS 1 del rotsiam i 10 delar oorganiskt 
material bor efterstravas. Efter omblandning och omsattning kan detta 
beraknas ge en slutlig mullhalt pS 2,5-4 procent (nSgot mullhaltiq 
matjord). 

^^mrSdet nordost om Norrtorpssjon ' kan med viss insats overforas till 
C^ Jordbruksmark ^Dock har bedomts rimligare att omradet dikas och 
s k 0 gsp 1 a n t e r as, 

Sedan det aterstallda akermarsomrSdet behandlats enligt ovan, men 
innan det besSs, mSste jorden markkarteras. Analyser bor tas pS 
lattloslig fosfor, lattlc5sligt kalium och forrSd av kalium, Dessutom bor 
analys ske av lattldsligt magnesium samt av koppar. pH och nettokalk- 
mangd mSste ocksa bestammas. Darefter kan man bestamma behovet 
av grundgodsling som maste ske fore forsta sadd. De forsta aren bor 
grodan vara havre som har god anpassningsformaga samt kraftiga 
rotter. 

C^^Kostnaden^^ av ak ermari<)har beraknats uppga till 

- ^^^^ i^Dlrringar" ol a omoiandni-ngav ■ massor och rotsiam, 

detarjaranering, grundgodsling och kemiska analyser, men inte transport 
av massor och rotsiam som forutsatts kunna erhailas utan kostnad. 
Kostnaderna for dikning och plantsattning av omradet nordost om 
Norrtorpssjon uppgSr till ca 10 000 kr. 

Skoqsmark 

Omraden som ej paverkas av skifferbrytning och som av havd varit 
beskogade kommer aven i f ortsattningen att betraktas som skogsmark 
sa lange ej nagot annat alternativ ersatter skogsmarken, Atgarder inom 

i!?^.^^°ir.L^-~?JL-^^^^ ^^^£^^Msr^J^..r5.'^,y§Jl Mark * son? pa verkats *av" 
TkTfTerbyyFhinge^ fiafnnderats'i'z'g^^^^^ Si enligt kartan (sid 

23) utgor sammanhangande omraden som idag ar mar eller mindre 
beskogade och S2 sammanhangande omraden som idag ar skoglosa. 

Fran ovanstaende omraden har 9 st jordprov insants till statens iant- 
brukskskemiska laboratorium'. Analyserna har sedan utvarderats av 
skogshogskolan, som konstaterat, att man ej bor forvanta sig nagon 
namnvard vaxtlighet inom de omraden, varifran inskickade prover 
harror. For att forbattra vaxtbetingelserna bor marken tillforas ca 5 
ton kalk per ha, varefter en nedfrasning av kalken ar onskvard, Omradet 
bor ligga orort 1^ ar, varefter plantering och fullgodsling kan ske. 
Samtidigt bor mikroorganismer tillforas. Av jordproven att doma borde 
saiedes stora delar av det berorda omradet vara i det narmaste skoglost 
och sterilt. 

Inte ens med relativt stora insatser kan garanteras att foryngringar av 
god kvalitet erhailas. Skogsvardsstyrelsen anser darfor att den befint- 
liga skogen, som huvudsakligen utgores av lovskog visserligen med 
daligt eller t o m mycket daiig kvalitet bor latas vaxa vidare. Som en 
alternativ insats kan skogen gpdslas och kalkas men da i forsta hand 
fran luften, eftersom spridning fran traktorer tyvarr medfor allt for 
stora skaderisker i form av sonderkorning av ungskogen. 





Forsok att skapa akermark pa Sterfyllt brott med hjalp av rotslam och krossad lattbetong 
(Foto Kurt Larsson) ^" ~ " — 




Den spontant uppkomna vegetationen pi den ostra stranden av Norrtorpssjon behover kompletteras. 
S2-omrade. (Foto Kurt Larsson) — — — ^ 




Spontant uppkommen vegetation pi iterfyllt brott. Godsling ar onskvard for att forbattra tiilvaxten. 
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De omrSden, som ar skoglosa foreslSr skogsvSrclsstyrelsen behandlas 
enligt skogshogskolans rekommendationer bortsett frSn att delen mikro- 
organismer ersatts med rbtslam. 



OmrSdet belaget oster om Norrtorpssjon mitt emot Norrtorps gSrd 
vilket ovan foreslagits for iordningstallning till Skermark kan alterna- 
tivt omfbras frfln angsmark till skogsmark. OmrSdet bor forst dikas ut, 
varefter hjalpplantering av mindre delar erfordras. 

Forelag och ko3tnader 

Trots att ev insatser for att forbattra skogsvaxten i omrSdet knappast, 
frSn rent foretagsekonomiska berakningsgrunder, kan anses forsvars- 
bara, ger kravet pa forbattringar av miljon i KvarntorpsomrSdet motiv 
for en rekommendation av nedan angivna Stgarder. 

□ mraden utmarkta med Si pa karta, (sammanlagt 266 ha), 

Alt IJngen omed elbar atgard^ 

CTHtl ^' S^dsling ^ch^^ 

V<"ostnaTca2 000 krTHar"^ ^ Sum ma; 532 000 kr 



Omraden utmarkta med 52 pa karta, (sammanlagt 14 ha). 

C5 ton kalk/ha tillfbres^ 
~ "itf'ii I 1 I ir -ji 11 ti^ III 

'^RfiLlLlSGing-.varefter marken farjiqq a orord 1^ ar. 
C^otpXa on^ j terln g och skerT^, 

Kost n ad ca 8 000 krTKa. '"''^""^ '^ ^umma : llT OSoTf: — ' 

Skotselprinciper 

Nyanlagda skogsbestand rojs forsiktigt i ett par omgangar, Rlset 
kvarlamnas for att minska avdunstningen fran den kala jordytan. Aldre 
skog, intiil vag eller industri och planerad soptipp, som normalt skall 
slutavverkas bor avverkas i tva etapper for att forhindra insyn mot 
industri och tippomradet. For ovrigt bor normal skogsskotsel kunna ske. 
Ev behov av overhallning av slutavverkningsmogen skog pa enskild mark 
kan medfora krav pa ersattning. Kostnaderna for detta ar bl a beroende 
av tradslag och bestandets volyminnehaih Vid en overhallning i 10 ar 
kan som ersattning komma att kravas mellan 1 000 och 2 000 kr/ha. 



3.4 ASKHdGEN 
Beskrivninq 



Som inledningsvis namnts utgor den 100 m hoga askhogen restprodukter 

frSn skifferoljeverket i Kvarntorp. ^Restprodukte rnas samman sattninq ■ ^ 

och egenskaper Jramgar bl a^v pu^^^^ Afe^Vv3>^' 

spTi*tagrtV"ffam i^'samaffaete mellan Kumial<omm i'vicu^i iM^^^ 

Orebro Ian. I denna har aven redovisats andra fakta ur utredningar och k '"^ \ 
u ad.^nsnkniriq a r av askho£en. t^'^'^^'^f}^" ; 
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Slackninq av brandhardar 

pa uppdrag av Skiff eroljebolaget har VIAK AB upprattat ett Stgardspro- 
gram for att om mojligt slacka brandhardarna i askhogen, vilket i 
korthet gSr ut pS att planera ut gropar och haligheter i askhogens yta 
och darefter tacka denna med ett tatande jordlager och om mojligt 
etablera varaktig vegetation i den tillforda jorden. 

Under 1979 pSborjades i begransad omfattning tackning och tatning av 
vissa brandhardar pS hogens kron. Fram till 1981 har ca 20 % av hogena 
topplata tackts med jordmassor. ^ ' " " ' ■ 



Vid besiktnin g under vSr en 1981 har konstaterats^ ajt tillforda jordmas- 
sor, av f ramst"T>pefr3H5^ v ^^en ospecif ierad blandning av _ ^^^li^ cr^ 
lera, sand, grus, matjd'r'd etc, X^toi^t set^ \ ^ 
Jager. I svackor med tillrackYig fuktlghet har 'Tven'' g^^^ 7r;cS- iSC^- v 
etablerat sig medan sluttningar och kronlagen fortfarande ar i stort sett 
vegetationslosa. r,^, ..-1- 

i ' 

Tacknings- och tatningsStgarderna har fortsatt under sommaren 1981 
varvid i forsta hand brandhardar och sprickzoner tackts med jordmas- ' -^'^ * 
sor. Detta har resulterat i att rokutvecklingen atminstone temporart^ >3lM Oj:Xi"--^ 
upphort fran dessa zoner. Tendenser finns dock att sprickorna bryter r^X SJ^- 
igenom den_palagda jorden eller att nya sprickzoner upptrader vid sidan r^**-** 
av de overtackta. 



FSrslaq till f ortsatta atqarder 

Slutlig utvardering av slackningsforsoken kommer att ske under hdsten 
I98i, Med I'edning av denna far avgoras vilka insatser som skall vidtaqas 
for att hindra rqkutvecklinq fran ej jordtackta delar av hogen, Sannolikt 
ar fortsatta upprepade""*'tMtningar av sprickor med brandhardar och ^ 
sprickzoner som kan tankas sjalvantanda, de atgarder som ar lampliga. , '"T**^^ 
^ ^ _ ^ ■ ^_ JJ^j^mS^l fQ ^ 

( Kostnader for att tata sprickor och gora vissa vegetationsbeframjande ^''y6i^''J^^^0^ 
V atgarder kan uppskattas till 1-2 milj kr, ^'<£ J^^^^ 

VATTENFYLLDA BROTT ^^^i^ ^ 

Inledninq med omr5desfaeskrivninq M'^^^&^tL^^ '^^^^r/y^ 

Flera vattenundersokningar har utforts i Kvarntorpsomradet, provtagn- 
ih'garna ar dock sporadiska och analysresultaten spridda i ett antal 
mindre rapporter. Denna sammanstallning ar gjord for att fa en mera 
samlad bild for en bedomning av vilka restaureringsatgarder som kan 
tankas komma ifraga och vilka eventuella ytterligare undersoknihgar 
som kan bejnovas, 

Sammanstallningen grundar sig pa undersokningar utforda av Terra Bona 
(1970-10-22), lansstyrelsen i drebro Ian (1976-10-27,1977-03-25 och 
1980-08-11), SAKAB, Koncessionsansokan (juni 1977), Ytong AB, kont- 
rollprogram for miljovardande atgarder, arsrapport 1979 och Mats ^ 
Rps§n, tillampningsarbete i Umnologi (1980-05-13-25). Datum inom 
parentes anger provtagningstillfalle. 
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De storre sjoarna inom omradet Mr dstersat ters brottet (yta 7 ha, 
medeldjup 4,7 m). Norrtorpssj{3n (17 ha, 12,4 rnX'^SS^erlTaTet (28 ha, 10,5 
m) och Nordsjon (52 ha, 8 m). dstersa ttersbrottet och Norrtorpssjon 
l^il-.l-fliilrjieise,j^^^ genorfi" en turinelp'HeBammr'glller 

Soderhavet och Nordsjon/Bada'v^ltensyTtemeif^^ till Kvismare 

kanai, det forsta via Frogestabacken och det andra via Frommesta- 
backen. 5e karta sid 29. 

, Ostersattersbrottet och Norrtorpssjon saknar storre tillfloden. Soderha- LbX*" 
vet och Nordsjon har tva storre tilldpp. Sodra Ulf torpsbacken kommer "^'f-" 
tran ett jordbruksomrade medan Norra LHf torpsbacken erhaller sitt i^^^-^" 
vatten fran SAKAB:s industriomrade"", Ytong AB:s sandstensgruva samt 
fran lanspumpningar av brottet vid Garpingsdai. 

De hydroloqi ska forhailan dena i omra det ar mycket ko mplice rade. En 
stor del av omradeTBeitar av aterfyliai~b r ott jic hd esTutom 'finns ett ^L, 
^LMX.J^0... P.^ll°S.t^^^J^^S^ de ..va st er o m 71brrtorpsTj5K;' ^eri '"k^ 




ingUFg5ende frSn delta varde, Srsnederbcjrden (550 mm/ar), Srsavduns- 4." ' 
tningen (150 mm/ar) och storleken pa tillrinningsomradet (ungefar 2 x ^--Hcu^^^ 
sjoytan) ger^en omsattningstid pS 14 ar for Norrtorpssjon. (a)^ i t ""T 

Norrtorpssjon ^^i, i 

1 denna sjo finns tva kemiska provtagningar redovisade (1979-03-25 och U^-CL 
1978-05-23). Temperaturmatningar finns endast'fran ett tillfaile, 1978- 
05-23 och sjon var da stabilt skiktad. Temperaturen narmast botten var 
nagot forhojd. Troligen forekommer ingen fuUstandig cirkulation av 
vattenmassan. 

Sjon hade en mycket hog _kondyktiv]tet, d v_s hog halt av_|oniserade . , 
salte iiXg ganger vad som normait anses hogt). .pH-v5rdet''\ar ""mycket y sH^ 
^^g^^X^JI:>och alkaliniteten i stort sett lika med 0. Detta sammanhanger C- rK^,- / 
med den hoga halten (12%) av'svavelkis (FeS ) i skiff erlagren som vid fP""V 
oxidation bildar svavelsyra och lattlosligt jainsylfat. 

Vattnets mycket hoga halt av kalcium ca 10 ggr hogre an i eutrofa 
hardvattensjoar, beror troligen pa uriakning och dumpning av kalcium- 
haltigt material i ' dstersattersbrottet. Den observerade "kalkgrum- 
lingen" i sjon vid provtagningar den 1978-05-23 bestar av troliqen 
kristalliserat gips (CaSO^), . 

Syrgashalten avtog snabbt mot botten med reducerande forhallanden till 
foljd, vilket fSrklarar de hoga halterna av jarn och mangan i bottenvat- 
tnet» 



Ovriqa metallhaltgrJTjjn^^^^^ var ocksa mycket hoga, 1 upp 

ii^ijJ^°P°*^^^^^ ^ o^gr ba kgrundsvarBerTsom angeTTSverisi^aTa^^ * .* 

itetsgritener fgrjineUlgr, vilket 'ocksa' sammarifia^ 

vattnet och de reducerade forhailandena. Fosforhalterna indikerar olv- l*r^' ^ * 
gotrofa (naringsfattiga) forhallanden medan kvavehalter ligger relativt ^^■^'^^'J';??; 
hogt. De laga fosforhalterna kan dock troligen inte fSrklara den ringa U 
bioiogiska aktivitet som noterats i sjon, utan detta maste antaqliqen ^ 
tiilsknvas det sura vattnet och de hoga metallhalterna. Ett forsok har ''^"^ 

pianktondjur) ej klarar sig i sjon. Fisk saknas l^^^ 
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Soderhavet och Nordsjon 

Sjoarna var vid alia undersokningstillfallen stabilt skiktade och aven i 
dessa sjoar har en forhojning av temperaturen i det bottennara vattnet 
observerats, Detta tillsammans med de hoga konduktivitetsvardena, 
som okar mot botten indikerar att sjoarna ar meromiktiska d v s de har 
en ofullstandig cirkulation betingad av salthaltsgradienten. 

Sjoarna ar i stort sett neutrala med avseende pa pH. Vid ett provtagn- 
ingstillfalle hade dock Soderhavet varden under 5. Alkaliniteten okade 
kraftigt mot botten dar mycket hoga varden, 17 mekv/l, uppmatts 
(normalt alk: <6). Detta beror pS den i sjoarna dumpade "Ytongkrossen". 
Innan denna dumpning borjade hade aven Soderhavet och Nordsjon laga 
pH-varden (jmf Norrtorpssjon). Troligen kan ocksS de hoga kalciumhalt- 
erna relateras till "Ytongkrossen" pS botten. 

Vid samtliga provtagningar har syrgashalterna varit iSga pS djup storre 
an 10 m och troligen ar bottenvattnet syrefritt Sret runt. Detta innebar 
liksom i Norrtorpssjon reducerade forhSllanden och mojliggor ansaml- 
ingen av stora mangder jarn och troligen ocksS mangan, i de djupaste 
vattenlagren. Jarnhalten av samma storleksordning som Soderhavet och 
Nordsjon Sterfinns endast i andra meromiktiska sjoar. 

I Soderhavet och Nordsjon har aven matningar av sulfath alter utfor ts 
^ch varderna ar f ^Hrl^rrnrFroga, sarsi<iTt i bof ten vattnet . bulTatet harstV 
mmar antagligen fr¥n svavelkisoxidationeh. Tungmetallhalts bestammel - t 
ser^harbara gj_orts for zinkj3ch^kj>ncksHye^^ Uessa hal ter ligger i nivS \^C^j^^^A^ 
mecT de Qiagi) hait^^ o ch trbliqen qaller d etta ocl<^ j' u^^f^'-^-'-y^ 

ovnga m etaller. Bada sjcjarnT^haB eM^^^ ^ \n^^^l^S4^. 

erna var^Betydligt hoore an vad man norm alt Tinner i ngfurlTga sjoar. I ^"^^J^'^^^ 
de d j upaste^attenla gr " ' '^'^ 

Till s killnad mot Nor rtorpssjon ty cks Soderhavet och Nordsjon ha ett 



"^^nSSf-Sn^C^isL?? system, med vaxtplarikton, zg^planktonrpcfi.^^^^ ^ 
^lil^%![5IL,HL?°£^' ett spafsa^^ och mort. j *j^$J^Z£AUO 

Belastninq pfl sjaama 



Norrtorpssjon och Ostersattersbrottet saknar, som forut namnts, egent- 
liga tillfioden och huvuddelen av vattnet tillfors som draneringsvatten. 

Sk if f erl ag r enj nneha Her stora man gder sv ayel vara v det m esta foreliq - k ) a I f 

ger i Torm av ^jarnsulf ideiT^Niy^arfnet^ qehor rT^lff f ern ^s en ^^^-^^^ M^Jtl 

'oxidat ion av syavelTasen (^^ svavSSyra^ochi lattlosliqt jarnsul- ^'''^ ^issUj^CJ ^'^^ 

fat bildas enligt'^TorrTieln^FeS^ + + 2H O ZFeSO- + ZH^SO.. Denna "V 

reaktion sker troligen ocksa vid konfaktytan mellan vattnet och skiff er- -^^^-^NL y ^/L; 

brpttets yaggar och ar orsaken till vattnets hoga haj^t av losta Salter och Jt^T:^ 

.laqa .pH. Det laga pH-v§fdet qor '"att'^rl ay ] rrietaller frSn ^ i'^^^'^^Si^ 

skiffern okar. Den interna belastningerTT^an ock*^ vara betydande -^'^^Slf-^t. 

beroende pa att syrgashalten i bottenvattnet ar lag vilket medfor JT \/j 

reducerade forhallanden (laga redoxpotentialer) och utlosning av amnen J ^ 

som kan deltaga i redox-reaktioner t ex jarn och mangan. '-J/C. 

Soderhavet och Nordsjon tillfors troligen ocksa en hel del vatten fran de 
omgivande skifferlagren, men detta vatten ar formodligen av mindre 
betydelse, jamfort med forhallandena i Norrtorpssjon, eftersom det 
ocksa finns ett betydande ytvattenflode till Soderhavet. Belastningen pa 
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Soderhavet ar mycket hog vad galler kvave, metallsalter och aven 
tungmetailer, Fororeningstransporter till Soderhavet - Nordsjon harror 
huvudsakligen fran N Ulf storpsbacken nar det galler de fiesta av 
tungmetallerna (Pb = 70 %, Ni =74 % och Zn = 97 %) suifat (90 %) och 
kvave (85 %). Vad betraffar koppar och fluorid domineras transporter! 
till Soderhavet av S Ulfstorpsbacken (Cu = 63 %). 

I den ovre delen av N Ulfstorpsbacken domineras flodet till ca 75 % av 
vatten frSn lanspumpning'en av Garpingsdal medan vattenflodet frSn 
gruvan utgor endast onnkring 3 % och processvatten fr§n SAKAB mindre 
an 1 %. Vid en jamforelse mellan prover tagna i Garpingsdal-brottet och 
sandstensgfuvan, frarngSr att bSda innehaller hoga halter av losta Salter 
och tungmetallar, men att vattnet frSn brottet relativt sett ar betydligt 
samre an det som kommer fran gruvan. Sammanlagt betyder detta att 
vattenflodet fran Garpingsdal utgor en stor del av den totala belastn- 
ingen pa Soderhavet - Nordsjon. 

I sammanhanget bor ocksa papekas att enligt SAKABts koncessionsan- 
sokan sker en kraftig okning av fororeningstransporten i de nedre 
delarna av N Ulfstorpsbacken, vilket skulle bero pa aterutlosning av 
tidigare utfallda fororeningar. Liksom i Norrtorpssjon kan den interna^ 
belastningen fran sedirinenten vara stor. ^derhavet - Nordsjon tillfors \ Jj 
dessutom en del. pl]a.^fran sandsten sqruvan och "Ir^^ I 77 ^ » 

skifferlagr en. I ngen an al ys av qljelialte RayT^?^^^ merTvid i 

H^iSSTliP-aenJ .v^aj -JL97^^ note£ades"att vatFnet lraTr3'^me^ Ti'^ 

t^^^&^^Js^^sMk ^^^^j^^^^^ ......... .......... . ^ 

^ — ' " — / ]'^. ^ ■ 

Diskusslon anq eventuella restaurerinqsatqarder :^ • Li^-^ m^-^u^ 

^"^===— ^ , ^ - 

Gstersattersbrottet- Norrtorpssjon 

Som forut namnts har detta system en mycket liten biologisk produk- 
tion. Vaxtplankton-biomassan ar lag med ett fatal arter. Detsamma 
galler djurplankton, Enligt uppgift saknas helt bottenfaunaorganismer 
och fisk i sjoarna: Detta sammanhanger sakerligen med de extremt iSga 
pH-vardena, men troligen ocksa med de hoga tungmetallhalterna. Dessa 
ar' sa hoga att de^borde vara letala for de fiesta organismer, men vilken 
effekt de har i dessa sjoar ar svflrt att avgora eftersom tungmetallernas 
giftighet dels ar beroende av pH-vardet, oftast giftigare vid ISga pH, 
och dels av salthalten, metallsalter kan vara betydligt giftigare i mjuka 
an i*harda vatten. Giftverkan hos t ex koppar och zink motverkas 
speciellt av hoga kaliumhalter. I Ostersattersbrottet - Norrtorpssjon har 
yi den unika kombinationen av mycket laga pH och extremt hog hSrdhet 
vilket komplicerar fragan om tungmetallernas effekt pa sjoarns biologi. 

jjoarna har en relati^n5nq|omsattninqstid vilket Innebar att en kal kning ij^^^^ 
for at t hojaTpF^^ kalkning ^^r'-^'-^^^ 

torde sTa.aktJ^iranvandas^ ^tersom dettakalkningsmedel mojliggor^^g jnL XV'V^iL ]^^^i^2k 
u t'f alining av U jngmetall erna^pc n aven en' d^ av de losta salterns.' EtF ^ 
p i 1 0 1- f 0 r so k" mecrlat'Eern r a n NorrtorpssjSn vit^e att halterna. av zink Crt^^;^^^, 



reducerats till ungefar 35 % av den ursprungliga nar'pH justerader'fran J^^Sfitj^u^^^J^ ^ 

3,5 till 8 med slackt kalk. En hojning av pH till 6 gav ingen utf alining av ^'XT 'y'''' ^ 

zink. I en kanadensisk sjo med hoga tungmetallhalter, resulterade en ] 

kalkning med slackt kalk, i en utf alining av zink av ungefar samma * J*^ 

storleksordning som vid ovangtaende pilot-forsok. *A*ven halterna av r'-f-^lj^^^^ 

flera andra metaller reducerades I lika hog grad, vilket alltsa kan i • 

forvantas ske aven i Norrtorpssjon vid en eventuell kalkning. Tj ^^^.^L 
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Kalkning med slackt kalk har en relativt kortvarig pH-forhojande 
effekt, varfor den borde kombineras med en ef terbehandling med 
kalciumkarbonat for att fa en battre ISngtidsverkan. Eventuellt skuUe 
man kunna tanka sig att anvanda "Ytongkross" for denna efterbehand- 
ling. FrSgan om vilket kalkningsmedel som skall anvandas i detta fall 
kan tills vidare lamnas oppen, 

AtgSngen av slackt kalk blir jamforelsevis hog beroende dels pS det ISga 
initiala f^-vardet och dels pS den stora mangden losta Salter som ger 
en forhallandevis iSg effektivitet till att borja med, vilket framgSr av 
ett titreringsforsok utfort pS vatten frSn Norrtorpssjon, Mangden 
kalciumhydroxid som atgSr for att hoja pH till B kan teoretiskt beraknas 
till 31 mg/1. Detta ger en atgang pa totalt 76 ton kalk for Qstersatters- ^ 
brottet och Norrtorpssjon. Praktiskt sett torde denna siffra fordubblas, ' 
vilket ger en total atgang pa omkring 150 ton slackt kalk. Dessutom f'^Qi, 



tiilkommer en efterbehandling med ca 100 ton kalciumkarbonat eller 
"Ytongkross". For att gora behandlingen sa effektiv som mojligt skall 
kalkningen utforas vid homoterma forhallanden i sjon d v s var eller 
host, eventuellt kan ocksa tryckluft anvandas for att fa en battre 
cirkulation om det inte innebar alltfor stora praktiska svarigheter. 

I och med att tillrinningen till sjosystemet till stor del utgbrs av 
grundvatten med hog salthalt finns en risk att en meromixis (Stabil 
skiktning betingad av en salthaltsgradient) relativt snart utbildas. 
Skalet till detta ar att i en pelagiskt biologiskt system kommer biogena 
reaktioner att ge utfallning av Salter samtidigt som man kan fa en 
syrgastaring i hypolimnion med utlosning av salter fran botten som foljd 
var vid en salthaltsgradient kan uppsta. Risken att detta skall ske ar 
ocksa storre i och med att sjoarna ar relativt skyddade for vindpaver- 
kan. For att motverka detta kan man hoja vattenytan atminstone till 
grundvattnets niva. Detta skuUe medfora ett minskat tillflode av 
draneringsvatten fran skifferlagren vilket sannolikt ar av mycket dalig 
kvalitet. En sadan atgard ar dock knappast mojlig med hansyn till 
angransande akermarker. Fran akerbrukssynpunkt ar i stallet en sankn- 
ing av sjons yta onskvard, 

Det ar omojligt att avgora hur lang tid effekten av kalkningen kvarstar 
men trqligen maste behandlingen goras om inom en lO-Srs-period. 

Efter behandlingen skulle sjf5arna relativt snabbt kunna goras tillgang- 
liga for bad och rekreation. Det tar betydligt langre tid innan det finns 
forutsattningar for att inplantera fisk. Rekolonisationen av fisknarings- 
djur, bade zoonplankton och bottenfaunaorganismer, tar lang tid efter 
en kalkning. dverhuvudtaget ar det tveksamt om bottnarna inom en 
overskadlig framtid kommer att koloniseras av storre organismer lampl- 
iga som naringsdjur. Eventuellt skulle man kunna tanka sig att relativt 
snart efter kalkningen satta igang ett "put and take"-fiske efter 
regnbagslax, eftersom denna typ av fiske inte grundar sig pa en intern 
produktion. 

Den pagaende dumpningen av kalkhaltigt overskottsslam frSn sagningen 
i mexitegel i den nordvastra delen av tistersattersbrottet, tycks inte ha 
nagon avgorande positiv inverkan pa surhetsgraden i sjon. I december 
1980 var pH-vardet pa 2 meters djup utanfor dumpningsplatsen 3,1 och i 
den sodra delen av sjon 3,2. Ra 7 meters djup i sodra delen var pH- 
vardet relativt hogt (6,6), vilket eventuellt kan bero pa att vatten fran 
dumpningsomradet forts dit med en bottengaende strom. Troligen beror 
overskottsslammets ringa effekt pa att det har en snabb sedimenta- 
tionshastighet och att det packas relativt hart vilket ger en liten 
kontaktyta med vatthet. Dumpningen av kalkslam bor flyttas till 

NnrrtnrnSRion ollor r^ami nn«srlal 




Soderhavet - NordsjSn 

Situationen i detta vattensystem ar mer problematiskt ur restaurerings- 
synpunkt beroende pS den relativt korta omsattningstiden och den hoga 
belastningen av fororenade amnen. 

Ett alternativ vore att belt torrlagga N Ulfstorpsbacken och avleda 
vattnet frSn sandstensgruvan, Garpingsdal och SAKABts industriomrSde 
till Norrtorpssjon. Detta skulle automatiskt leda till att forhillandena i 
Soderhavet - Nordsjon blev betydligt battre. For Norrtorpssjon skulle 
detta inte innebara nigra storre forandringar gentemot det nuvarande 
tillstcLndet i sjon medan det antagligen skulle betyda en kraftig forsam- 
ring av forhillandena i Frogestabacken, pi grund av det okade f lodet av 
draneringsvatten. Dessutom blir sannolikt reduktionen av fororenande 
amnen betydligt lagre i Norrtorpssjon an i Soderhavet - Nordsjon (upp 
till 50%ig reduktion sulfat undantaget) vilket totalt sett torde ge ett 
okat utflode av fororenade amnen frin omridet. 



Eftersom vattnet som kommer frin Garpingsdal stir for en stor del av 
transporten av fororenande amnen till Soderhavet - Nordsjon si torde 
det innebara en betydande belastningsminskning om lanspumpningen 
upphorde. Detta skulle antagligen ocksi innebara betydligt battre 
forhillanden i sjoarna. 

Situationen i Soderhavet - Nordsjon skulle ytterligare forbattras om 
vattenytan hojdes och hypolimnionvatten istallet for ytvatten avleddes 
till Frommesliabacken, En sidan ombyggnad av utloppet innebar natur- 
ligvis en ytterligare belastning pi backen med upp till ^ ginger si hog 
transport av fororenande amnen att doma av de nuvarande forhillande- 
na i sjon. 

Tankbart ar ocksi att fors5ka lufta bottenvattnet for att skapa 
oxiderande forhillanden och darmed oka utfallningen av Salter men det 
ar tveksamt om en sidan itgard skulle ge nigra vasentiiga forbattring- 
ar. 

Siutsatser. och f Srslag till itgarder 

Som framgir av ovanstiende ar situationen i de storre Kvarntorpssjoar- 
na mycket problematiskt och komplicerad. En del av de diskuterade 
itgarderna for* att forbattra forhillandena i sjoarna blir alltfor omfat- 
tande' medan andra kommer att medfora en okad belastning pi vatten- 
dragen langre ned i systemet. Med hans yn ti ll detta kan i huvudsat^tvcT^ ^ 
restaurerings itgarder tankas komm a i Ifiga ! ' ' 

( ) ) Kalkning av Ostersattersbrottet - NorrtorpssjSn 

Totalkostnaden for denna itgaod kommer att ligga pi omkring 100 000 
kr. Bishandlingen med slack^W^kan kostnadsberaknas till ca 80 000 kr 
(150 ton a 52(r ~kr) meciarifcostnaderna for efterbehandlingen med 
C jcalciumkarbonaQ ippRir tillca 27 000 kr (120 ton a 220 kr). Om istallet 
"Ytongkross" kan anvandas till efterbehandlingen blir kostnaderna for 
denna troligen betydligt lagre. 

yC^—^r*^ Avlastning av Soderhavet - Nordsjon genom att lanspumpningen av 
\J^^^^Garpingsdal upphor 

I brottet finns ett krossverk som skulle oversvammas om vattnet tillats 
stiga upp till den omgivande grundvattennivin. Detta innebar att 



Karta over Kvarntorpsomradet 



Fig. 1 





Otillgangliga strander och bristfallig vegetationstackning vid norra delen av Nordsjon. (Foto Kurt Larsson) 




Alabergsbrottet utnyttjas av narboende som badplats. (Foto Kurt Larsson) 
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antingen mSste krossen flyttas eller ocksi skyddas genom en invallning. 
Det senaste alternativet ar troligen det billigaste och kostnaden konn- 
mer att uppgS till ca 700 000 kr- 

3.6 GRUNDVATTEN 



Inledning 



_P& lanssty relsens inltia tiv b ar en grundvattenundersokning utforts under ^ /f"" ^ 
_april 1981 i ^KjfarrTtojpjor^ av "'GulTnei ™Alv'e n^ F'^ich 'J^^^''^^^ ^ v^SM?^ ^ 

jypgsala,uniyersitet. Syf tet ' med undj ^^K^^^ var att kiarlagg£^ s 7'!^ 

vattenstromnihgarna i om r^deT och 06550113111 '"b^elys^^^isTa'Tpec^ Ap^-'i''.^ 

pFoElem^oran ' ^ii! I * 

l^&J- fflSersokningsrapporten f orell^ Tsl n' helhet p^lRns st^ I v^-ft^^'^J^S 

detta sammanha ng redovi sasenaast en samTnanlattandk re^^ ^ 

Undersokningsomrade 

Provtagning bar skett i samtliga befintliga sandstensborrade brunnar, 
inom ett omride som begransas i norr av en linje ca 3 km N Norrtorps- 
sjon, i soder ca 3 km S om denna, i vaster ca 6 km V och i oster ca 2,5 
km O om sjon. Dessutom togs prover p& sandstensgruvans dranerings- 
vatten 1 dagbrottet i Hynneberg, Norrtorpssjon och (Dstersattersbrottet. 

StromninRsfSrhailanden 




De kemiska analyserna tillsammans med matningarna av vattennivSn 
tyder p& att lanspumpningen av Sandstensgruvan skapat en avsanknings- 
tratt i detta omride, vilket innebar att sandstensvattnet i omrSdet 
huvudsakligen strommar in mot gruvan. 

Vattnet 1 gruvan och 1 de narmast liggande brunnarna ar av betydligt 
samre kvalitet an det i de mer perifert belagn.a. Detta kan delvis 
forklaras med att lanspumpningen medfort okade halter i vattnet av 
jarn, mangan, kalcium och sulfat. Ett lackage av skiffergrundvatten, 
som ar av mycket dSlig kvalitet, ned ^1^11 sandstensgrundvattnet skulle 
ge snarlika kemiska effekter. Utforda 0-anaiyser (en form av isotop- 
analys) tyder pi att det sannolikt forekommer ett sidant lackage 
beroende pS avsankningen i sandstensgruvan. Det g&r inte att exakt 
ange var men troligtvis sker lackaget nSgonstans i omrSdet dar man 
tidigare brutit skiffer och dar den tata skifferleran mellan skiffern och 
sandstenslagret skadats. 



Vattenkvalitet 



Allmant kan sagas att sandstensgrundvattnet i omridet ar mycket hSrt 
och har anmarkningsvart hoga mamgan- och jarnhalter. 

Vad galler tungmetaller finns endast ett prov fr&n Seg&s tillgangligt 
(lansstyrelsen). Detta prov inneholl genomgSende mycket iSga halter. 

Radioaktiviteten i vattnet ar ocksS ISg enligt en undersokning som 
utforts av Statens strSlskyddsinstitut, miljolaboratoriet i 18 av de ovan 
namnda brunnarna. Troligen forekommer ej heller hoga halter i skiffer- 
vattnet dS det visat sig att i ovriga delar av lanet har brunnar gravda i 
alunskiffer genomgSende haft iSga halter. 



Forslag till Stgarder 
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Av de miljoproblem som pStraffats i KvarntorpsomrSdet ar nedlackaee 

Dettf mi^f^ • ^l'^"^"^^ mot gruvan och pumpas ut med lansvattnet. 

^ock toTd.ii ' °? ''^ belastning pS ytvattenrecipienterna, som jy^J 

dock torde ga att bemastra genom rening om nodvandigt. Lansvattnet K^;, 

Z^'nJ^' u^^^-^ belastningen pS recipient- K^-. 

en'salf " '■^'^^k'^I/ "PP^^""^ "^^"^"^^^ grundvattennivsS i sandsten- " i 



^tt 
ocR 



^llyarligare problem_ar_dejamla skiff erbrotten, bSde de aterfylJda^ 

gr un dvatten kom mer j kontakt m^H TGI tens s vrP. ivtt. ;nno>..v att r aTT c ' g3f^>*. ,* 
pumpning av vatten"" genom sKiffiFn-boF^dvikas. Pumpningen " av f f'^^ ^ 

^venOstersatte^^^ 



LUFT- OCH VATTENFOroRENING ' ' ' f ^^^"^Cj 



■'mi 



Utslapp tilJ lu ft fran industrjema i Kvamt om ft UK-! f . 

-— - ■ — K ^IT^' 



Supra har tillstind att slappa ut 1 200 ton svaveldicxid (SOJ /&r vid 
max:malt % svavel i oljan. Bolaget har dock instailerat en ?eninRsan- 
mX"Vn"iOo' Wa' restgaserna. Utslappet av svaveldi^x^dTTn 
* ? r-^^'' ^ ^"^aggningen erhails svavelsyra som salis. 
Matningar fran anlaggningen visar att utslappet SO, uppgar tUl ct 20 
ton/ar om inga driftsstorningar intraffar. ^ "PPg^"^ ^a zu 

mfcriQ ?5 wl^' p'/^"" ^''^^"^ Senom sin starka lukt uppgar 

tur ca 10-15 ton/ar. Fran gastvatten ar utslappet ca 7 ton/ar UtsSer 
detta^utslapp forekommer diffusa utsjapp fr£%rocessen och sotdam- 

Vid forgasning av oljan for ammoniakframstailning erhails ocksa kol 
minoxid och koldioxid i restgaserna. Utslappet ar^a 8 000 ton koU 

av c^llo koidioxid/ar. Tidare forekommer uts^pp 

av ca iJU ton ammoniak per ar fran kopparluttvatten. 

l^^'T'.^J ^^^.^ "tsl^PP kan diffusa d v s ej matbara utslapp av lattflvktiea 
ae^l?iTng^;tdeT"^ ''^'^'^^'^^^ - -^^ilsolja slL vifh^Sg^ 

Ytong w <jsu- 

'.J 

Utslappet av SO fran angcentralen var 1980 ca 220 ton. Vidare 
forekommer utslipp av ' stoft fran olika processanlaggningar Dessa 
utslapp uppgar till ca 1^ ton/ar. Stoftet bestl av sand och S'* 




Fcrriklor 



XM!&|.r.^ tillfalliga utslapp av klorgas forekommit men genom att 
instaliera utrustning som automatiskt stanger tillforseln av klor till 
klorforgasaren vid forekomst av klor efter absorptionstornet har dessa 
utslapp upphort. 



Aminkemi 

Tid i gare har utslapp av ammoniak forekommit. Genom battre kontroll 
av ammoniakhalten i vattnet som cirkulerar i absorptionstornet har 
utslappen upphort. 

SAKAB 

Fr^ vStkemianlaggningen kan utslapp av svaveldioxid och nitrosa gaser 
forekomma vid behandling av starkt koncentrerade bad. Genom process- 
Stgarder har dessa utslapp minskat och ar numera forsumbara. 

I ovrigt kan diffusa utslapp av losningsmedel forekomma vid omlastn- 
ingar, fattomningar m m. 



Askhogen 

Berakningar som utforts visar att emissionen av svaveldioxid frSn 
askhogen uppgSr till 500-2 000 ton/Sr beroende pS vilken tid hogen 
kommer att fortsatta brinna. Den lagre 'siffran innebar att hogen 
beraknas brinna i 40 Slt och den hogre i 10 Sr. Askhogen medfor ocksS en 
diffus stoftlpridning i omrSdet.^ ^ ih'r* 

Utslapp till vatten fr3n industrin i Kvamtorp 

Supra 

Supras avloppsvatten behandlas genom infiltration, i askhogen. Uts lappet 
under 1980 uppgick till ca 20 ton kvave och ca 500 kg metaller (zink, 
nickel och koppar). Supras provtagningspunkt ar placerad efter serpen- 
tindammarna vilket innebar att kontrollen aven omf attar utslapp fr&n 
ovrigt anlaggningar i Kvarntorp. 

Ytong 

Dagvattnet fr&n Ytongs industriomr&de i Kvarntorp innehSUer smS 
mangder olja frSn bl a kompressorer, bilverkstad m m. Dagvattnet 
avleds till serpentindammarna. 



For lanshSUning av sandstensgruvan pumpas g'ruvvattnet till Soderhavet. 
Gruvvattnet innehiUer inga betydande mangder fororeningar men har 
hog ledningsformSga samt innehSller sm& mangder metaller. Ytongs 
grovkross ar forlagd till ett skifferbrott i Garpingsdal varfor detta 
mSste lanspumpas. Pumpningen av vatten frSn Garpingsdal medfor ett 
utslapp av ca 200 kg metaller (zink och nickel) samt 1,6 ton kvave per 
Sr. Gruvvattnet och vattnet frSn Garpingsdal avleds till Soderhavet. 

Sanitart spillvatten frSn Ytong och ovriga industrier i Kvarntorp utom 
SAKAB ar anslutet till Kumla kommuns avloppsreningsverk. 
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Ferriklor 

Dag- och processvatten samlas upp i en betongbassang och Steranvands 
i processen. Kylvatten avleds till dagvattennatet. 

Aminkemi 

Kylvatten och processvatten frSn perborattillverkningen (Innehlller 
koksalt) avleds till dagvattennatet. Cyanidhaltigt vatten, ca 80 m /ir, 
avleds efter avgiftning till dagvattennatet. 

SAKAB 

Processvatten ir&n vStkemianlaggningen sannt dagvatten frin deponeri- 
ngsomradet medforde ett utslapp av ca 30 kg metaller (kronn, nickel, 
koppar, zink och bly) samt ca 900 kg kvave under 1980. 

Sanitart avloppsvatten uppsamlas i slutna tankar. 

Forslag till atgarder f5r att minska luftutslappen i Kvam- 
torp 

Supra 

I forsta hand bor itgarder genomforas for att minska utslappen av 
svavelvate frSn Supra for att eiiminera luktolagenheterna frSn Supras 
anlaggning. , Tekniskt ar det ett svSrt problem p g a att gaserna i 
processen st^ under hogt tryck. 

Ovriga luftutslapp medfor f n inga miljoolagenheter. Svaveiitervin- 
ningsanlaggningen har minskat svaveldioxidutslappet till en mycket ISg 
nivS. 

Ovriga industrier 

F n torde inga ytterligare Stgarder for att minska utslappen till luft 
erfordras. 

Askhogen 

per att minska utslappen av svaveldioxid och aven den diffusa stoftspri- 
dningen ar det angeiaget att atgarda askhogen. I forsta hand bor de 
pigiende forsoken med tackning av askhogen utvarderas. 

FSrslag till atgarder f5r att minska utslappen till vatten frSn industrin 

1 Kvamtorp 

Supra 

Supras nuvarande processvattenbehandling som innebar att vattnet 
infiltreras i askhogen medfor en betydande urlakning av metaller Ir&n 
askhogen. Det ar angeiaget att infiltrationen i askhogen upphor. Supra 
har till koncessionsnamnden redovisat forslag till alternativ behandling 
av processvattnet som innebar att processvattnet behandlas genom pH- 
justering och avluftning av ammoniak. Anlaggningen beraknas kosta 1,5- 

2 milj kr. P g a osakerhet om Supras framtid har detta arende inte 
formellt behandlats av koncessionsnamnden. 
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Ytong 

Den nuvarande lanspumpningen av Garpingsdal medfor urlakning av bl a 
metaller frSn de igenfyllda brottet mellan Soderhavet, Nordsjon och 
Garpingsdal. NWaskillnaden nnellan Soderhavet och Garpingsdal ar ca 12 
nm. Detta medfor en betydande genomstromning av vatten frSn Soder- 
havet-Nordsjon till Garpingsdal. Lanspumpningen av Garpingsdal kan 
upphora om Ytongs grovkross invallas vilket har kostnadsberaknats till 
ca 700 000 kroner. Lansstyrelsen har meddelat Ytong rid och anvisning- 
ar enligt miljoskyddslagen om att lanspumpningen bor upphora senast 
den 1 September 1982. 

Ovriga industrier 

Den nuvarande hanteringen av rSvaror (jarnsulfat) vid Ferriklor ar inte 
helt tillfredsstallande. Eventuellt bor lagret av jarnsulfat forses med 
tak. 

Inga ytterligare krav pi rening av processvatten frSn de ovriga industri- 
erna ar f n motiverat frSn miljosynpunkt. 

Tillkommande industrier 



Luftmiljon i Kvarntorpsomridet har forbattrats avsevart genom nedlag- 
gning av skifferoljeverket och genom minskning av utslajipen frSn 
Supra. F n torde luftmiljon inte innebara nSgra begransningar vid 
etablering av industrier. Vid storre anlaggningar kan det dock bli 
aktuellt med avsvavling av rokgaserna eller annan form av rokgasrening 
beroende pi utslappens karaktar. 

Vid lokalisering av ytterligare industrier miste hansyn tas till recipient- 
forhillandena. Fromm|stabacken ar en liten recipient med medelvat- 
tenforingen ca 0,25 m /s. Genom att tillampa basta tillgangliga teknik 
bor dock inte detta vara begransande vid lokalisering av industrier till 
Kvarntorp. 

De behandlingsmetoder som kan bli aktuella ar t ex anslutning till 
kommunalt reningsverk av vatten innehiUande organisk substans altern- 
ativt behandling i biologisk-kemisk reningsanlaggning kombinerat med 
filtrering. Metallhaltiga vatten kan behandlas i jonbytaranlaggning 
och/eller indunstningsanlaggning. 

Avloppsvatten som innehiiier speciella organiska fororeningar kan be- 
handlas genom t ex extraktion eller genom adsorption med aktivt kol. 
Vid tillampning av moderna metoder for avloppsvattenbehandling finns 
goda forutsattningar att iteranvanda processvatten vilket gor att aven 
industrier med stort processvattenbehov kan lokaliseras till omridet. 

Ovannamnda mojligheter till behandling av olika typer av avloppsvatten 
innebar att miljofrigorna inte behover vara en begransande faktor vid 
lokalisering av industrier till Kvarntorp. Lokaliseringen styrs troligen av 
andra faktorer bl a tillging pi rivaror, mark, kommunikationer, regio- 
nalekonomiska skal, arbetskraft m m. Om hansyn tages aven till dessa 
aspekter bortfaller minga Industrityper bl a skogs- och stilindustri. 
Inom Kvarntorpsomridet finns rivaror i form av kalk, sandsten och 
skiffer. Skiffern innehiller forutom kerogen ocksi metaller m m som 
kan vara av intresse for vidaref cradling. Sidan typ av Industrie 11 
verksamhet bor kunna lokalieras till Kvarntorpsomridet. 
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FQRUT5ATTNINGAR FOR REKREATION OCH FRILUFTSLIV 
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Landskapsvandande^.,§rbe^ten utfordes vid skifferbrotten sedan skiffer- 
brytningen\upph6_rt 1966J Darvid diskuterades mojligheterna till bad och 
promenader"'Vid de vattenfyllda brotten. Tanken att utnyttja askhogen, 
de vattenfyllda brotten, Nordsjon och Soderhavet och omrSdena kring 
dessa for fritidsandamal utvecklades ytterligare av arbetsgruppen Fri- 
tidsomrSdet Narkes Kvarntorp med representanter for Ytong, kom- 
munerna, lansstyrelsen samt turist- och fritldsorqanisationer, ^De fri- 
•U^iE5:ii!^^^^^^JL^il gruppen di'skuterade var bad, fiske, rodd och skrid- 
s^koakni hg'pa^'^^^ k e , 

en rodeibana ocH^en^^jTst^^ och in till fageldam- 

nnarna norr o m ask'hoqen sam t ' erT golfbanaV Centrum" i"aniagg^^ 
skuUe vara Hogtorps gafd/'Afbetsg^^^ upphorde efter- 

som det inte gick att bedoma nar askhogen skuUe slockna. 

Med tiden har ennellertid en del fritidsaktiviteter spontant utvecklats 
inom omrSdet. Konnmunen har anlagt bad vid vattenfyllda brott i 
Hallabrottet och vid Alaborg. I Soderhavet forekommer friluftsbad och 
vattenskidakning* Fran kronet av askhogen har nnan en vidstrackt utsikt 
over Narkeslatten. Askhogen ar dock svartillganglig for allmanheten. 
Fagellivet vid dammarna norr om askhogen och naturrervaten vid 
Mossby ar sarskilda naturintressen inom omradet, 

I qalland e omr a desplan finns en besk av ett t i 11 ta nk Lfei t i dsomra - a h/K Qi^^^a^ 

_de. Detta^ l]li^^^^23^^^g^^I*J?X^"^5^ A 

miljSstor ande "TnHustfinrPe inte behbf^va_...uppsta*^^^ • 

mellan industri- och f r i t i d s i n t r e s s e n a , be i denna utredning foreslagna i^i^^^h 

^atgard'ern*a-fof"^atr'f5rbattra den yftre miljon i Kvarntorpsomradet ar ^^-^--^-U/ ?ff!^ 

grundforutsattningar for en utveckling av fritidsverksamheter i omra- t^vs^M^vt* 

det. Vilka anlaggningar och verksamheter man skall satsa pa kraver J V ] 

dock en sarskild utredning. Kumla kommun bor ha ansvaret for denna ''V J-'"^^ 

utredning. En sarskild styrgrupp med foretradare for landstinget, kom- ' g t > 

munen och lansstyrelsen bor utses. • -c-^;'**^. 



sammanstXllning av program fQr AtgArder resp 
fortsatta utredningar och darmed sammanhangande 
kostnader 



Nedan har de i utredningen framtagna forslagen till Stgarder och 
fortsatta utredningar sammanfattats. I forsta hand bor respektive 
berorda foretag svara for kostnaderna i samband med forslagens genom- 
forande. For vissa Stgarder och utredningar finns dock starka skal att 
det allmanna helt eller delvis gfir in som finansiar bl a mot bakgrund av 
att den verksamhet som bedrevs i Kvarntorp under i9^0-talet till stor 
del skedde i statlig regi. 

fOrslag till konkreta Atgarder 

Befintliga och tillkommande industriomr&den 

-I,^'; j fi^^riing av byggnader p& industritomterna bl a del av forrSdsbyg- 
gTiader pS sydvkstra delen av Supras tomt. Utfores av resp foretag. 
(Kostnaderna kan uppgS till 0,5 Mkr). 

Kontroll av Ferriklors upplag, plattans tathet och invallning, kontroll 
av dagvattnet. Krav pk inhagnad- Kontroll utfores av lansstyrelsen och 
kommunens tjansteman. Atgarderna utfores och bekostas av foretaget. 
(Ca 60 000 kr). 

ClD'Skifferoljebolagets foretagsarkiv placeras pS Orebro lans Foretags- 
arkiv. Flyttning bekostas av Skifferoljebolaget (ca 10 000 kr). 

nf.\Manovercentralen och det runda kyltornet pS Supras tomt bevaras i 
^i-sta hand for foretagets behov, men sedermera bor ett industri- 

museum inredas. Hyra kan komma att utgS for lokalen- Inredning, bild, 

text och annat utstallningsmaterial kan beraknas kosta ca 50 000 kr. 

Arliga kostnader for bl a hyra och overvakning beraknas uppg& till ca 80 

000 kr. 

(^^Invallnlngarna av Supras reservvattendamni forstarks. Utfores av 
Supra. (Kostnad for anlaggningsplan och utforande av vallar beraknas 
till 85 000 kr). 

6i Skogsomrddet i ostra delen av Supras tomt draneras. Utloppet 
arifrSn Sterstalles. Draneringsplan upprattas av lantbruksnamnden. 
Anlaggningsarbetet bekostas av Supra. (Kostnad for plan och anlaggning 
ca 30 000 kr). 

\7/}Plantering, inhagnader och ovrlga miljoStgarder inom resp industri- 
lomter utfores och bekostas succesivt under en femSLrsperiod. (Kostnad 
for Ytong AB 150 000 kr for Supra 100 000 kr och for Aminkemi 50 000 
kr. Kostnaden for Ferriklor redovisas under punkt 2 ovan). 

'V^8/:Lansmuseet sammanstaller omridets industrihistoria. Medel for bild- 
material, tryckning etc anvisas av Svenska Skifferoljebolaget. (Total 
kostnad ca 70 000 kr). 



39 



Mark utanfSr bef'mtliqa och tillkommande industriomr5den 

1. podsling i omrSden med etablerad skogsvegetation 266 ha (Sl- 
\rrnraden) (Kostnad 535 000 kr). ^ 

\ 2. Markbearbetning och plantsattning inom ej beskogade omraden 14 ha 
N'52-omraden) (Kostnad 115 000 kr), 

3.;Iordningstallande av ca 4 ha Skermark samt dikning och skogsplante- 
"---rihg av 5 ha f d akermark. (Kostnad 35 000 kr). 



Askhoqen ' Cl::iA^ ^tt^T^t^ 

I Tatning och overtackning av sprickor och sprickzoner med jordmassor, '^^p^'W^yj^'SJ^'p^ 

V Vegetationsbeframjahde Stgarder. (Kostnad 1-2 milj kr), ' 



VattenfyUda brott 

Kalkning av dstersattersbrottet - Norrtorpssjon. (Kostnad 100 000 
>f), 

(2rinvallning av Garpingsdal. (Kostnad 700 000 kr). 
Luf t- och vattenf5roreninq 

Nuvarande infiltration i askhogen av processvatten frSn Supra ersatts 
med effektivare renlngsanlaggningar, Utfores av Supra. (Kostnad 1,5-2 
milj kr). 

5.2 Cr^EEHOy AV YTTERLIGARE UTREDNINGAR . 



Befintliqa och tillkommande industriomraden 

C^r^Plan for det aldre byggn adsbestSin dets framtida anv.andning och vSrd, 
^^lanen uppraCfas i samarbete melTah Ytongs och byggnadsnamndens 

tjansteman. (Kostnad for undersokning och redovisning kan uppgS till 40 

000 kr). Bekostas av foretaget,. 



/"2.)Stomplan framtages for^anteringar, inhagnader och andra miljoftt- 
^^rder inom resp tomt som unSerlag^for stadsplan och exploateringsav- 
tal, (Kostnad ca 50 000 kr som fordelas pfl foretagen. 

rS^Upprattande av forslag till stadsplan och exploateringsavtaU Kost- 
nadeh fordelas efter avtal mellan kommunen och foretagen. Ca BO 000 
kr for Ytong AB och Supra samt 30 000 for vardera Ferriklor och 
Aminkemi. 

(^.jf^sdovisning av utvecklingsomrSden for befintlig industri och for 
framtida industri. Bearbetning av omradespl'an. Byggnadsnamnden an- 
svarar for utredningen. 

0.pian for framjandet av fritidsutnyttjande i KvarntorpsamrSdet. 
TTvvagning skail ske mot industrins intressen. Utredning skall inte syfta 
till att redovisa forslag till nya stora fritidsanlaggningar utan avser i 
forsta hand att med utgSngspunkt frSn omrSdets naturliga forutsattn- 
ingar peka pS lampliga platser eller omrSden dar forutsattningar finns 
att bibehalla eller med enkla medel framja det lokalt bedrivna frilufts- 
livet i trakten, (Kostnad ca 25 000 kr). Kumla kommun ansvarar for 
utredningen. En styrgrupp med fbretradare for landstinget, kommunen 
och lansstyrelsen utses. 



Luf och vattenfSroreninq 



Undersokning av luf tkvaliteten for klarlaggande av fororeningarna sed- 
an 1971 ars matningar. Undersokningen skall ge underlag for bedomning 
om ytteriigare atgarder vid befintlig industri och askhogen erfordras, 
samt utgora underlag vid bedomning av tillkommande industri. (Kostnad 
ca 200 000 kr). ^ 
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iForslag till program for utredning av vilka insatser som kan foras for 
/att forbattra skadad naturmiljo m m i Kvamtorp, Kumla kommun 



AUmant 



Under Sren 19^fl-1965 pSgick oljeutvinning ur skiffer som brots i 
dagbrott i Kvarntorp. Verksamheten lamnade efter sig ett mycket 
^a^t landskap och en^'"der"overgiv^^ fh^Tom 
forfular EKSe industriomriden och i omgivningen. Vissa Sterstailnings- 
arbeten genomfordes i samband med avslutningen av verksamheten. 
Dessa insatser var dock iSngt ifrin tillfredsstallande och i olika 
•sammanhang har diskuterats angelagenheten av att reparera det sarg - 
ad^landskapet och stada upp efter nedlagda verksamheter. Viktigaste 
fragestaTlmn^efP^^ hur marken skall fis produktiv igen och 

darmed en battre landskapsbild erhiUas. 

For att klarlagga vilka insatser som ar lampliga och ekonomiskt rimliga 
m&ste en utredning genomforas. Vid lansstyrelsens styrelsemote 1979- 
0^-20 beslots att naturvSrdsenheten upprattar ett program for en sSdan 
utredning. Programmet skall laggas till grund for anlitande av konsult 
for utredningsarbetet. 

Under la^smaterial 

I samband med Kumla kommuns arbete med omridespian for Hallabrot- 
tet-Kvarntorp gjorde landkapsarkitektfirman Soderblom&Palm en over- 
siktlig inventering av naturforh&llandena i omrSdet. Denna inventering 
skall i forsta hand ligga till grund for utredningen vad avser rest uarer- 
Jngen^av landskapet. Vidare skall i detta sammanhang det material' som 
tagits iram av^'Tahtbruksnamnden betraffande rekultivering beaktas 
liksom de inventeringar och = utredningar som fortecknats i VBB:s 
utredning "miljon i Kvarntorp", bilaga C. Beaktas bor ocksS erfarenhet- 
er frSn ASA:s Ranstadsarbeten liksom ovrig relevant forskning och 
erfarenhet. 

Utredningens upplaggning 

Tidigare genomforda oversiktliga inventeringar" visar att Kvarntorpsom- 
rSdet ar mycket heterogent och innehiller en m^gfald ytor med starkt 
varierande forutsattningar for en kommande restaurering- Befintliga 
industriomrSden har minga lamningar efter aldre verksamhet s&som 
overgivna byggnadsverk, upplag m m som bor bli foremSl for sanering- 
De fiesta av de outnyttjade byggnaderna ar I dfiligt skick och borde 
rivas i samband med att omridena iordningstalls- NSgra byggnadsverk 
bor kunna renoveras och nyttjas for nigot andamil eller eventuellt 
bevaras som industriminne. I omrSdesplanen for Hallabrottet-Kvarntorp 
har redovisats ett omride for framtida industrilokalisering som ocksS 
skall behandlas i utredningsarbetet. 

Storre delen av marken utanfor industriomrSdena har pSverkats i endast 
ringa omfattning, t ex genom luftfororeningar, markkomprimering o 
dyl. S^dana ytor torde med tamligen enkla Stgarder kunna Sterstallas 
eller "repareras". Relativt stora delar bestir dock av med skifferaska 
och stybb iterfyllda eller vattenfyllda brott och vissa ytor ar mer eller 
mindre totalforstorda (oftast efter kemiska forandringar) och har 
egenskaper som gor att provtagning, forsoksodlingar m m kan erfordras 
innan lampliga Ittgarder for en efterbehandllng kan rekommenderas. 
Liknande problem finns for Sterfyllda omrSden dar fyllningsmaterialets 
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nnojlighet till jordmfinsbildning ar avgorande. Utredningsarbetet betraf- 
fande dessa svirbehandlade ytor fSr dock inte drivas allt for ISngt utan 
skall sta i proportion till kostnader for enklare Sterstallningsarbeten 
(utplanering och grongoring etc). 

Avseende Sterstallning och efterbehandling av skadad naturmiijo kan 
fyra stora problemkomplex inom KvarntorpsomrSdet utskiljas- 

- iterstailning av fast mark (inkl aterfyllda omrSden). 

- sanering av overgivna byggnader m m. 

- omforande av vattenfyllda brott till levande sjobiotoper. 

- Itgard er betraffaride minskning av rokutvecklingen frSn askhogen. M^"^ % i 
Utredningens genomforande ^ 

Utredningsarbetet pSborjas lampligen med sikte pS Sterstallning av j^..^' I | 
fastmarksomridena som med nuvarande kunskaper om omr&det grovt '"^**-^/n«xt^ ; 
kan indelas i tv& typer, namligen latta och sv&ra att Sterstalla. ^ ' 

I nedan foreslaget utredningsprogram har inte de olika delutredningarna 
ordnats efter forvantad svSrighetsgrad for Sterstallningen eller andra 
insatser. For att inom rimlig tid ge en komplett biid av hela Kvarn- 
torpsomrSdet skall utredningen dels ge en allman oversikt over hela 
omrSdet, dels forslag till iterstallning av "latta" omrSden och dels 
forslag till eventuella kompletterande utredningar (forskning m m) for 
mera komplicerade markomrSden (kemiskt pSverkade ytor, iterfyllda 
och vattenfyllda brott etc) eller alternativt forslag till nigon form av 
enklare mindre kostnadskravande Stgarder. 

.Utredningsprogrammet kompletteras med ett forslag till skotselpro- 
gram som ar nodvandigt for att sakra och vidmakthAlla resultaten av 
&terstallningsarbetena och andra gjorda insatser. kontroUerad skotsel 
kan aven kravas for att garantera jamforbara forhillanden vid eventuel- 
la provytor m m. 

For att leda och styra utredningsarbetet och besluta om anlitande av 
konsulter m m bor tillsattas en arbetsgrupp med foretradare frSn 
kommunen, lansstyrelsen, landstingen, lantbruksnamnden, skogsv&rds- 
styrelsen och markagaren (Ytong AB). 

Arbetet bor bedrivas si snabbt som mojligt och om mojligt vara slutfort 
till den 1 juni 1981. 

Forslag till utredningsprogram 

vUtredningen skall delas in i 

A. Befintliga industriomriden 

B. MarkomrcLden for tillkommande industri 

O Markomriden utanfor befintliga och framtida industriomrSden 
D. Askhogen "-...^ 



E, Vattenfyllda brott 



F. Grundvatten 



G, Luf tfororening- och vattenfororening 



Utredningsarbetet startas med att gora sammanfattning av foreliggande 
utredningar samt erforderlig bearbetning for att gora dem jamstallda. 

Inom respektive del skall foljande utredas 

\^^A^,Befintliga industriomrSden 

1. Inventering och redovisning av overgivna byggnader, upplag och andra 
Tester av aldre verksamhet, Forslag till vilka saneringsStgarder som bar 
goras samt eventuella industriminnen som bor bevaras. 

2,. Inventering och redovisning av vilka vegetationsbeframjande Stgarder 
eller andra insatser som bor genomforas for att fa god yttre narmiljo. 

3, .Jledovisning av de markomrSden som industrin behover for sin 
^ utveckling under de narmaste Sren (5 Sr), respektive i ett langre 
■ tidsperspektiv (20 Sr). Forslag till vilka miljobeframjande Stgarder som 

bor goras inom omrSdena i avvaktan pS iansprSktagandet. 

yB^^Mark som i omr&desplanen redovisats for nyetablering av industri 

1. Inventering och redovisning av vilka SterstallningsStgarder som 
behover goras. 

2. Redovisning av de forberedelsearbeten som kan vara lampliga att 
utfora inom omrSdet, exempelvis vegetation i skyddszoner m m, vagar, 
dranering, grundundersokningar etc, 

,3. Forslag till hur omr&det kan/bor nyttjas i avvaktan pS etableringen. 

^^^'^Skadade markomraden utanfor befintliga och framtida Industriom- 
raTden 

1. AUman oversiktlig inventering och redovisning med uppdelning i latt 
aterstallbara och svara att reparera. 

2* Redovisning av omrSden som kan iordningstallas for olika typer av 
markanvandning, exempelvis Skermark, skogsmark, energiskog etc, 

3, Redovisning av omraden med upplag med daiigt jordmaterial eller 
eljest svara att iordningstalla sa att endast utplantering och/eller nagon 
form av grongoring ar tankbar. 

4. Forslag till atgarder och eventuell redovisning av ytterligare utred- 
ningsbehov. 



D. Askhooen'x 



1.- Sammanstallning av gjorda utredningar. 
2..L3tvardering av gjorda slackningsforsok. 



3. Forslag till Stgardsplan, eventuellt forslag till kompletterande under- 
sokningar. 



i. Sammanstallning och utvardering av gjorda utredningar avseende 
vattenkvalitet, bottenforhSllanden samt nyttjande- och itgardsalter- 
nativ. 



2. Bedomning av vilka Stgarder som kan goras for att forbattra 
vattenkvaliteten med sikte pS ollka nyttjandealternativ.' 



1. Bedomning av om gjorda grundvattenutredningar och ovriga 
grundvattenundersokningar ar tillrackliga for att ta stallning 1 ollka 
frSgor rorande markanvandning inom Kvarntorpsonnradet. Aven 
utlakning frin bearbetad och utfylld mark samt gruvan tas med i detta 
avsnitt. 

2. Forslag till Stgarder eller eventuella utredningar. 



1. Sammanstallning av nuvarande emissionsforhAllanden 

2. Redovisning av vilka eventuella ytterligare begransningar av utslap- 
pen frSn befintlig industi som ar nodvandiga for att erhaila tillfredsstal- 
lande kvalitet pS vatten- och luftrecipienten. 

3. Redovisning mera allmant om vilka begransningar av vilka miljokrav 
som miste stallas p^ tillkommande industrier. 

Att iakttap^a i utrednin^sarbetet 

L For^ alia insatser som foreslSs skall genomforandeplan, kostnadsupp- 
skattningar och forskningsbehov redovisas. 

2. Mojligheterna att anvanda avfall t ex slam frSn renlngsverk, kompost 
frSn Laxa, kalkavfall frSn Ytong och liknande skall tas med i bedomn- 
ingar av insatser I de olika avsnitten. 

3* Program for hur de olika omrSdena bor skotas skall utarbetas. 

^. I alia delutredningar skall ingi tid och kostnader for sammantraden 
och presentation. 




3. Forslag till Stgardsprogram och eventuellt kompletterande utredning- 
ar. 




Grundvatten 




.^;Luft- och vattenfororening 
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1. Avslutning av nuvarande tippomrade 

1.1 All tippning av Ytong-spill upphorde under forsta halvaret 1980. 

1.2 Tippslanterna jainnas till, storre gropar fylles ut. 

1.3 I man av tillgang pafores schaktmassor av moran och matjord och bredes ut. 

1.4 Forsok gores att blanda rotslam med spill fran Absol-tillverkningen al- 
temativt rodfyrsmassor fran norra fabriksomradet . 

1.5 Dikegravs after sodra sidan fran den punkt dar staketet slutar och fram 
till sjostranden. 



2. Framtida deponeringsplatser 

2.1 Lage for framtida deponeringsplatser framgar av bifogade karta. 

2.2 Deponeringskagaciteter 

Qnrade 1: Beraknad medelhojd ca 15 m 
• " yta ca.10-000 m2 
" deponeringsvolym ca ISO.OO'O m5 



Qnrade 2: Beraknad inedelhojd ca 4 m 

yta ca 9.000 m2 
deponeringsvolym ca 36.000 m3 



It 
tt 



Qnrade 3: Beraknad medelhojd ca 4 m 

yta ca 16.000 m2 
" deponeringsvolym ca 64.000 m3 

Qnrade 4: Beraknad medelhojd ca fO m 

yta ca 9.000 m2 

deponeringsvolym ca 90,000 m3 



It 
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Summa ' 540.000 m5 

Qnrade 5 ar deponeringsplats for overskottsslam fran Ytong-tillverkningcn. 

2,3 Nivaforhallanden — ^ 
Qnrade 1.' Garpings dal, norra delen 

Hogsta niva efter utfyllnad 58 m o.h, i vaster och soder. 
Lagsta niva efter utfyllnad 54 m o.h. i oster och norr. 
Lagsta niva i botten- for^ utfyllnad 48 m o.h. 
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Qnrade 2. Langbroplan 

Hogsta niva efter utfyllnad 58 m * o.h. 
Lagsta niva fore utfyllnad ^ 52-53 m o.h, 



Qnrade 3. Lakbassangen 

Hogsta niva vid kanterna efter utfyllnad 60 m 
Lagsta pa initten. " " 64 m 

Lagsta niva i botten fore. utfyllnad 56 m 

Qnrade 4, Garpings dal, sodra delen 

Hogsta niva efter utfyllnad 54 m o.h- 
Vattenniva 48 m o.h. 

Bottenniva okand^ troligen 40 m o.h- 

Qnrade 5- CJstersatersbrottet 
Vattenniva 48 m o.h. 



2.4 Turordning 

Qnrade 1: Tippning sker f n men maste avbrytas eller endast ske i mindre 
omfattning ora inte dammvall byggs mot finkrossverket. 

Qnrade 2: Bor fa fortur for att mojliggora utokning av lagerplan. 

Qnrade 3: Bor utforas i samrad med Atomenergi p g a de lakrester som 
' finns dar. 

Forslag till turordning: 2 

1 (forutsatter dammvall) 

3 

4 



o.h. 
o.h. 
o.h. 



3. Upplag for atervinningsbart material 

3.1 Deponeringsplats finns vid punkt 6. F n sker ingen deponering p g a 

att allt oarmerat material atgar till Absol-tillverkningen. Skulle behov 
dock uppsta i framtiden om ytterligare upplag for atervinningsbart 
material, kan detta ordnas vid punkt 7 enligt bifogad karta. 
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4- Volymer av spillmassor beraknade pa nuvarande forhallande 1980-?81 

4.1 K-fabriken ca 10.000 m3 

-2 Mexi 1.000 " 

.3 Absol 9.000 " 

.4 C-gruvan 6.000 

.5 Ovrig verksamhet 2,000 

Summa per ar 28.000 Tn3 



5. 



Antal ar som de foreslagna deponeringsplatserna racker 
340/28 = 12 ca 12 ar. 



